Programa Biotecnologia Microbiana Ambiental

Materia Cuatrimestral

Objetivos

Conectar los conocimientos en microbiologia ambiental y en ingenieria de
bioprocesos como concepto basico para el desarrollo de la biotecnologia
ambiental.

Ensefiar las bases cientificas y tecnoldgicas del funcionamiento de los
principales procesos bioldgicos utilizados para la eliminaciéon de contaminantes
en el ambiente.

Estimular el pensamiento critico y el uso de criterios de base cientifica para la
preservacion de recursos no renovables

Familiarizar al estudiante con los desafios implicados por el enorme cambio de
escala entre el laboratorio y el ambiente

Transmitir las potencialidades (y limitaciones) de Ia aplicacion de
conocimientos de microbiologia y biologia molecular para el desarrollo de
procesos biotecnoldgicos relacionados con el cuidado y la remediacion

ambiental y la produccién de fuentes alternativas de energia.

Contenidos del Programa tedrico

Introduccién a la Biotecnologia Ambiental: conceptos generales, objetivos,
bases cientificas y tecnoldgicas.

Metabolismo microbiano: catabolismo. Ciclos Biogeoquimicos de los elementos
en la naturaleza: carbono, nitrégeno, fosforo, azufre. El concepto de Joop
microbiano.

Ecologia microbiana. Aplicacion de técnicas moleculares pre-genomicas (DGGE,
t-RFLP, FISH) y metagendmicas para el estudio de la diversidad microbiana.
Bioprospeccion: nuevos paradigmas en la obtenciéon de productos naturales.
Screening de bibliotecas metagenomicas

Cultivo de microorganismos “ain no cultivados”. Su importancia
biotecnoldgica. El caso del superfilum PVC (Planctomycetes, Verrucomicrobia,
Chlamydiae) y filos relacionados.

Extremofilos. Biogeografia, obtencion de enzimasy aplicacion en biotecnologia.

Tratamientos aerobicos de efluentes. Sistemas suspendidos: barros activados.
Sistemas en biofilms: lechos percoladores. Sistemas hibridos: reactores de
lecho de biofilm mévil (MBBR). Reactores bioldgicos de membranas (MBR).
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Eliminacion de nitrégeno en efluentes. Bacterias nitrificantes. Genodmica de

Nitrospira. Desnitrificacion. Proceso Ludzack-Ettinger modificado.

Oxidacién anaerdbica de amonio. Proceso anammox: desarrollo vy escalado.
Genomica de bacterias anammox.

Eliminacion biolégica de fosforo. Proceso EBPR. Bacterias acumuladores de
fosfato (PAO): Gendémica y proteémica de Accumulibacter phosphatis.
Competencia por bacterias acumuladoras de glucogeno (GAQ).

Sistemas anaerdbicos para el tratamiento de efluentes. Proceso UASB.
Sintropismo entre bacterias fermentativas y arqueas metanogénicas. Influencia
de la diversidad sobre la estabilidad y el rendimiento del proceso.

Nuevas tendencias en el tratamiento de efluentes. Reduccion en el consumo de
energia. Métodos para la reduccién de barro excedente. Reuso de efluente
tratado.

Conversién microbiana de sustratos organicos en fuentes de energia. Procesos
de fermentacion oscura. Produccién de biogds. Produccion de bio-hidrogeno.
Celdas de combustible microbiano.

Biorremediacion de suelos contaminados. Factores que afectan el transporte
de agua y nutrientes en la subsuperficie. Procesos que afectan la disponibilidad
de contaminantes en suelos. Aceptores de electrones. Biorremediacion ex-situ:
land-farming, biopilas, compostaje, biorreactores.

Biocoberturas: el papel de los metanotrofos en la mitigacion de emisiones de
metano de los rellenos sanitarios.

Aplicacién de métodos moleculares para la evaluacion y monitoreo de la
biorremediacién: MAR-FISH (Microautorradiografia-Hibridacion in situ
fluorescente, Stable Isotope Probing (SIP), Microscopia SIMS (Secondary lon
Mass Spectrometry).

Biorremediacion de mares y costas contaminadas. Analisis en microcosmos.
Escalado. Bioestimulacion de sedimentos costeros: el caso del Exxon Valdez.
Contaminacion de profundidades marinas. Uso de dispersantes: el caso del
Golfo de México. Aplicacion de andlisis metaprotedmicos al monitoreo de
comunidades microbianas autdctonas. Microarreglos de genes funcionales:
Geochips.

Fitorremediacion, Rizorremediacion.

Valoracion de residuos: biotecnologia de cultivos mixtos. Produccion de

bioplasticos. Recuperacion de nutrientes. Limitaciones técnicas y economicas.
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20. Diagndstico de contaminacion ambiental. Indicadores biolégicos. Deteccion de
téxicos. Biosensores microbianos. Células enteras y enzimas. Aplicaciones

ambientales .

21. Bioprocesos para el tratamiento de gases y el control de contaminacion en el
aire: biofiltros, bioscrubbers, reactores de 1 y 2 fases liquidas. Reactores
hibridos.

22. Legislacion ambiental. Legislacion Nacional, Ley 25675/2002. La comunidad
internacional y el medio ambiente. Protocolo de Kyoto.

Bibliografia sugerida
Libros:
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Articulos en Publicaciones periddicas:

ISME Journal, Nature Publishing Group; ISSN: 1751-7362
Environmental Science and Technology, ACS Publications; ISSN: 0013-936X
Water Research, Elsevier; ISSN: 0043-1354

Water Science and Technology, IWA Publishing; ISSN: 0273-1223
Bioresource Technology, Elsevier; ISSN: 0960-8524
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Waste Management. Elsevier; ISSN: 0956-053X
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La materia Biotecnologia Microbiana Ambiental consta de 120 totales, divididas en:

Clases tedricas, de asistencia no obligatorias, 4 hs semanales en 12 semanas
Seminarios Tedricos-practicos de asistencia obligatoria 3 hs semanales en 8 semanas
Trabajos Practicos de carécter obligatorio con carga horaria total de 48 hs.

Es requisito para cursar tener las correlativas Microbiologia e Inmunologia o

Microbiologia General e Industrial

Los criterios de evaluacion para esta asignatura son:

Para aprobar la materia, los alumnos deberan:

1.- Cumplir con un 80% de asistencia a los TP y Seminarios.

2.- Rendir 2 (dos) parciales teérico-practicos que se aprobaran con 6 (seis)
puntos, con posibilidad de promocion

3.- Evaluacion final

Contenidos del Programa de Trabajos Practicos, Seminarios, Estudio de casos y
problemas.
En los estudios de casos y problemas el alumno se enfrentard a problemas reales
buscando que adquiera, a partir de las experiencias de campo, la capacidad de aplicar
los principios y contenidos para dar soluciones a dichos problemas.
1. Composiciéon y cuantificacion de la diversidad bacteriana en ecosistemas
naturales
Celdas de combustible microbianas.
Biorremediacion, bioestimulaciéon y bioaumentacion.
4. Metagendmica: disefio de experimentos e interpretacion de resultados

“pr Leonardo Erijman
Profesor Adjunto Regular
Depto Fisiologia Biologia Molecular y Celular
“Prof Héctor Maldonado”
Leg UBA 83584

Dra. Nancy |. Lopez Dra. Sandra M. Ruzal
Profesor Adjunto Regular Profesor Adjunto Regular
Depto Quimica Biologica Depto Quimica Biologica
Leg UBA 80554 Leg UBA 100612
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VISTO:

la nota N° 1246 del 5/02/2014 presentada por el Dr. Daniel Tomsic, Director del Departamento de Fisiologia, Biologia
Molecular y Celular, mediante la cual eleva la informacion del curso de postgrado BIOTECNOLOGIA MICROBIANA AMBIENTAL,
que serd dictado en el primer Cualrimestre de 2014 {entre f 18/03/2014 y ef 24/06/2014), por el Dr. Leonardo Erijman y
colaboradores

CONSIDERANDO:

lo actuado en la Comisién de Doctorado de esta Facultad,

lo actuado por la Comision de Ensenanza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,

lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en ef dia de la fecha,

&n uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE;

Articulo 1% Autorizar el dictado del curso de posgrado BIOTECNOLOGIA MICROBIANA AMBIENTAL de 120 horas de duracion.

Articulo 2°: Aprobar ¢! programa del curso de posgrado BIOTECNOLOGIA MICROBIANA AMBIENTAL obranie 3 fs 3 a 6 def

CXpodiente e 'a referencia,
Articul~ 2°; Aprobar un puntaje maximo de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4° Aprobar un arancel de 300 médulos. Disponer que los montos recaudados seran utilizados conforme a lo dispuesto por
Resolucion CD N° 072/03.

Articulo 5°; Comuniquese a la Direccion del Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular, a la Biblioteca de Ia FCENy
ala Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del Programafs 3a 6 incluidas). Cumplido archivese.

RESOLUCIONCD N° §J = o :

SPIga/18/02/2014
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Or. JAVIER LOPEZ DE CASENAVE
SECRETARIO ACADEMICO



