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Curso o Seminario de Postgrado y/o Doctorado

- CARRERA: DOCTORADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS -F. C.E. Y N. - U.B.A.

Nombre del curso: Neurobiologl’a del Aprendizaje y la Memoria

Responsable: Dr. Arturo G. Romano
Docentes que colaboran en el dictado del curso.
Dr. Arturo Romano, Prof, Adjunto

Dr. Daniel Tomsic, Prof, Adjunto

Dr. Alejandro Delorenzi, Prof, Adjunto
Dr. Fernando Locatelli, JTP

Dr. Ramiro F reudenthal, JTP

Dra. Haydée Viola, Profesora Adjunta
Noelia Weisstaub, JTP

Dra. Verénica de la Fuente, Ay de 1ra
Silvia Pedetta

Dirigido a: Lic. en Cs. Bil6gicas, Médicos, Farmacéuticos Y carreras afines.

Fecha de iniciacién: 21 de agosto de 2013 Fecha de finalizacion: 29 de noviembre de 2013

Modalidad horaria: Teoricas: Lunes y Miércoles de 14 a 17, Seminarios: Lunes de 18a 22 y
TPs: Miércoles y Viernes de 18 a 22

Cantidad de horas totales: 16 Cantidad de horas semanales: 15

a) Horas semanales de clases tedricas: 6
b) Horas semanales de laboratorio: 5

¢) Horas semanales de seminario: 5

d) Horas semanales de Problemas: -

N° de alumnos minimo: 5 N° de alumnos méximo: 30

Forma de evaluacién: 2 Exidmenes parciales v un Examen Final Integratorio

Puntaje para doctorado: S

Arancel (Justificar): 40 Médulos. El curso_incluye trabajos pricticos que tiene costos de

animales y drogas.
Modalidad de pago: El que establece la Facultad

N° de aprobacién de programa:

Comisién que evalué el curso: Comisién de Doctorado, FCEN, UBA . (‘/\/
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PROPUESTA DE CREACION DE UNA NUEVA MATERIA OPTATIVA PARA LA
CARRERA DE LICENCIATURA EN CIENCL@S BIOLOGICAS Y DE
POSTGRADO Y DOCTORADO EN CIEN CIAS BIOLOGICAS

NEUROBIOLOG{A DEL APRENDIZAJE Y LA MEMORIA (NAM)

Introduccién



Hipétesis sobre el proceso de consolidacién. Hipétesis secuencial de doble-trazo, de un solo
trazo y actuacién no-especifica; y de un solo trazo y consolidacién por reorganizacién
mnésica. Amnesia: hipStesis disruptiva de la memoria vs. hipétesis de déficit de evocacién.,
Dependencia de estado.

Tema 5. Tipos de memoria. Distintos sistemas de memoria. Areas del cerebro implicadas
en memoria: hipocampo y memoria explicita. Corteza prefrontal y memoria de trabajo.
Amigdala y memoria emocional. Papel del cerebelo.

Tema 6.- Aprendizaje y memoria espacial. Mapas cognitivos. Neuronas que codifican el
espacio. Propiedades de las neuronas de lugar y representacién del espacio en el
hipocampo.

Tema 7.- Modelos de plasticidad neuronal: Hipocampo y memoria. Potenciacion de largo
término (LTP) y depresién de largo término (LTD). Sitios de induccién y expresién. Etapas
de potenciacién. Mecanismos moleculares implicados.

Tema 8.- Genética de la memoria. Mutantes de aprendizaje y memoria. Mutaciones
puntuales inducidas al azar. Transgénicos y mutaciones dirigidas (gene targeting).
Mutaciones dirigidas de segunda y tercera generacién: temporal y espacialmente
controladas.

Tema 9.- Modelos de aprendizaje y memoria. Condicionamiento diferencial en Drosophila.
Caracteristicas del modelo. Uso de mutantes de genética cldsica. Mutantes de genética
reversa. Traza mnésica en distintas 4reas y circuitos del cerebro. Modelo de evitacién por
discriminacién visual. Procesamiento visual y papel de los corpora pedunculata.

Tema 10.- Modelos de aprendizaje y memoria. Condicionamiento en Hermisenda.
Evitaci6n pasiva en pollos de un dia de edad. Evitacién pasiva en ratas, Condicionamiento
olfatorio en abejas y en Drosophila. Miedo condicionado (“Fear conditioning”).
Condicionamiento de la membrana nictitante del conejo. Modelos de memoria espacial.

Tema 11.- Modelos de aprendizaje y memoria. Habituacion, sensibilizacién y
condicionamiento cldsico en Aplysia.  Abordaje comportamental. Abordaje celular:
Facilitacion sindptica. Analisis sinptico, biofisico, bioquimico y molecular.

Tema 12.- Modelo de condicionamiento apetitivo en abejas. Condicionamiento del reflejo
de extencién de la probosis. Caracteristicas comportamentales, dreas del cerebro y circuitos
neuronales involucrados. Estudios de iméagenes de calcio in vivo.



Otros contenidos de NAM est4n incluidos actualmente del curso de postgrado Bases
Celulares y Moleculares de Ia Memoria. Esta materia de postrado se dicta desde el afio

Facultad, con la posibilidad de otorgar 5 puntos para dicha carrera, en reemplazo de Bases
Celulares y Moleculares de Ia Memoria.

Consideramos que la creacién de la nueva materia NAM y la ampliacién tematica
de la actual FCA significaré un aporte importante a la orientacién F isiologia Animal dentro
de la Carrera de Ciencias Bioldgicas. '

Objetivos Generales

tanto en vertebrados como en invertebrados.

Contenidos Minimos
Historia del estudio del aprendizaje y de la memoria. Definiciones y teorias. Distintos tipos

Mecanismos epigenéticos en la formaci6n de la memoria. Neuromodulacién de la memoria.
Técnicas no invasivas en el estudio del cerebro. Patologias que provocan déficit mnésicos.

Programa Teérico

Tema 1.- Introduccién basica al aprendizaje y la memoria. Historia. Ubicuidad.
Definiciones. Distintos tipos de aprendizaje. Aprendizajes no asociativos, asociativos y
complejos. Distintos tipos de memoria, Aprendizaje no-asociativo. Aprendizaje asociativo.
Aprendizajes complejos. Genética de la memoria.

Tema 2.- Memoria. Introduccién. Definiciones. El engrama y su localizacién. Ramén y
Cajal y Hebb. Distintos tipos de memoria. Mecanismos de la memoria. Teorfa conectivista
clasica. Teoria circuital. Teoria molecular. Teoria neo-conectivista, Modelos

experimentales de memoria.

Tema 3.- Fases y curso temporal de la memoria. Consolidacién. Amnesia y facilitacién
retrograda. Ejemplos y discusion. Atenuacion de la amnesia inducida experimentalmente.
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Tema 13+ Modelos de especificidad sindptica de la marca mnésica. Comunicacién sinapis-
nicleo. » Transporte retrogrado de las sefiales sindpticas al nicleo. Evidencias
experimentales. Regulacién de la expresién génica Hipétesis del correo, hipbtesis de la
sintesis local, hipétesis de sensibilizacion, hipétesis de sefializacidn (“sinaptic tagging”).
Captura sindptica. El LTP asociativo como modelo de especificidad sinaptica.
Especificidad sinéptica en la facilitacién de Aplysia.

Tema 14.- Mecanismos de plasticidad que involucran toda la neurona y que no implican
especificidad sindptica. Cambios de las propiedades intrinsecas de las neuronas.
Importancia y funcionalidad de dichos mecanismos.

Tema 15.- Mecanismos epigenéticos en la formacién de Ia memoria. Regulacién de la
cromatina. Acetilacién, fosforilacién y metilacién de histonas. Metilacién del ADN.
Acetilasas de histonas y deacetilasas de histonas. Regulacién de su funcién en la formacién

de la memoria.

Tema 16.- Neuromodulacién de Ia memoria. Influencias neurohormonales en los procesos
de adquisicién, consolidacién y recuperacién de la memoria. Aproximaciones
experimentales a al modulacién mnésica. Neuroaminas y Neuropéptidos como
orquestadores del comportamiento. Hipétesis de sistemas mnésicos extrinseco e intrinsecos,
contrastacion con el papel de neuromoduladores como orquestadores. Implicancias
epistemoldgicas del uso de modelos evolutivamente diferentes; conservacién de funciones
mnesicas de los neuromduladores a lo largo de la evolucién.

Tema 17.- Técnicas no invasivas en el estudio del cerebro. Tomografia por emisién de
positrones (PET), imédgenes por resonancia magnética (fMRI), actividad neuronal in vivo
por marcado de calcio (“calcium imaging”). Aportes de estas técnicas a la neurobiologia.

Tema 18.- Patologias que provocan déficit mnésicos. Enfermedad de Alzheimer. Beta-
amiloides y proteina precursora de amiloides. Senilinas. Teoria colinérgica. Proteina Tau.
Relacién con otras patologias neurodegenerativas. Estrés post-traumético y fobias.
Memorias relacionadas con drogas de adiccién. Modelos animales para su estudio.

Seminarios

Las clases de Seminario estardn basadas en el andlisis y discusién de trabajos
cientificos que ilustran en ejemplos particulares los distintos temas tedricos.

Trabajos Practicos ,
Los trabajos précticos estar4n basados en la realizacién de experimentos de anélisis

del comportamiento, experimentos con estrategias interventivas con drogas que interfieren
distintas fases de la memoria y de correlacién a nivel neuronal y molecular. La correlacién
neuronal se evaluard a través de técnicas eléctrofisioldgicas y de “calcium imaging”. Las



correlaciones moleculares se realizardn mediante las técnicas de “western blot” y “gel shift”
para evaluar la actividad de proteina-quinasas y factores de transcripcion). Dichos trabajos
se realizaran utilizando distintos modelos de memoria en vertebrados (miedo condicionado
y reconocimiento de objetos en ratén) e invertebrados (condicionamiento de discriminacién
olfatoria en abejas y memoria contexto-sefial en cangrejos).

Bibliografia

La bibliografia més utilizada y actualizada se basa en el primer libro de la lista que
sigue y en revisiones recientes sobre los distintos temas y en articulos de investigacién més
relevantes o representativos.

Libros disponibles:

- Mechanisms of Memory. Second edition. J. David Sweatt. Academic Press (2010)

- Memory Reconsolidation. Ed. Cristina Alberini. Academic Press (2013)

- Behavioral Neurobiology. Thomas J. Carew. Sinauer Associates Inc. Mass. (2000).

- Memory from A to Z. Y. Dudai. Oxford Press (2004).

- Invertebrate learning and Memory. Ed. R. Menzel. Elsevier (2013)

- Principles of Neural Science. E. Kandel, J:H: Schwartz and T.M. Jessell (1997).

-Essentials of Neual Science and Behavior. Ed: E.R. Kandel; J.H. Schwartz and T. M.
Jessel. Appleton & Lange, Norwalk (1995).

-Fundamental Neuroscience. Ed: M. J. Zigmond, F. E. Boom; S. C. Landis; J. L.; J. L.
Roberts, L. R. Squire. Academic Press (1999).

- Animal Learning & Cognition. Ed: N.J. Macintosh. Academic Press (1994).

Carga Horaria

Se dictaré en el Segundo Cuatrimestre

Clases Tedricas: dos clases de 3 horas por semana

Clases de Seminarios: una clase de 4 horas por semana

Clases de Trabajos Practicos: dos clases de 4 horas por semanas durante dos meses.
Carga horaria Teoricas: 75 hs

Cérga horaria Semianrios: 45 hs

Carga horaria Trabajos Practicos: 40 hs

Carga horaria total: 160 hs

Docentes:

Profesor Responsable de la materia: Arturo Romano

Profesores colaboradores:
Daniel Tomsic

Alejandro Delorenzi
Haydee Viola



Docente Auxiliares:
Ramiro Freudenthal
Fernando Locatelli
Verénica de la Fuente
Noelia Weisstaub
Silvia Pedetta

Laura Kakcer

Dr,
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VISTO:

la nota del Dr. Daniel Tomsic Director del Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular, mediante
la cual elevan la informacion del curso de posgrado Neurobiologia del aprendizaje y la memoria, que sera dictado
en el segundo cuatrimestre 2013 (21/08/2013 al 29/11/2013), por el Dr. Arturo Romano y colaboradores.

CONSIDERANDO:

Lo actuado en la Comisioén de Doctorado de esta Facultad 06/08/2013,

lo actuado por la Comision de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°; Autorizar el curso de posgrado Neurobiologia del aprendizaje y la memoria de 160 horas de duracién.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Neurobiologia del aprendizaje y la memoria obrante afs 4 a
9 del expediente de la referencia.

Articulo 3°: Aprobar un puntaje maximo de CINCO (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 40 médulos. Disponer que los montos recaudados sean utilizados conforme a lo
dispuesto por Resolucion CD N° 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular, a la Biblioteca
de la FCEN vy a la Subsecretaria de Postorado (con fotocopia del Programa fs 4 a 9). Comuniquese a la Direccion de

alumnos {sin fotooepis det rogia e, Cunipido aichivese.
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