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“Temario

Unidad 1: Sistematica y evolucién o 2
El origen de los primates. Teoria y evidencias. Similitudes y diferencias entre primates de Africay

Asia y de las Américas. Especies actuales, diversidad, distribucién geografica. Ambientes.
Mecanismos de especiacién. Taxonomia.

Unidad 2: Primates de la Argentina

Primates de la Argentina y del neotrépico generalidades. Mapa de distribucion y abundancia.
Biogeografia. Estudios de campo y cautiverio. Diversidad de patrones de organizacion social en
platirrinos. Caracterizacion de los primates de la Argentina: Alouatta spp., Cebus spp. y Aotus
azarai. Uso de los primates en investigacién. Situacién actual de la Primatologia en la Argentina-
Estado de las poblaciones. Amenazas directas e indirectas. Areas protegidas. Perspectivas.

Unidad 3: Cariosistematica y Primates g

Utilidad de la genética y sus marcadores en la caracterizacion taxonémica. Citogenetica:
Cromosomas, cariotipo, diagndstico de especie. El por qué de una caracterizacion
transdisciplinaria. Problematica del manejo fuera del area natural de distribucién. Diagnosis
morfométrica y genética.

Unidad 4: Citogenética evolutiva y especiacion

Antecedentes en Viejo y Nuevo Mundo. Distintas estrategias especiogénicas. Herramientas
citogenéticas: patrones de bandas de tincién diferencial, Hibridacién In Situ Fluorescente (FISH) y
técnicas derivadas. Diversas aplicaciones: Hibridacién Gendémica Comparada (CGH) entre
especies y/o géneros diferentes, Diagndstico de hibridos, Determinacién de cromosomas
sexuales, Conservacién de cromosomas humanos. Evidencia total.

Unidad 5: Ambientes, Organizacion Social y Ecologia

Variabilidad adaptativa. Influencia del ambiente. Formacién de grupos. Variables que influyen en la
organizacion social. Estructuras jerérquicas. Comportamiento social intra e intergrupal. Relaciones
intra e interespecificas. Uso del espacio. Area de accion y territorio. Prediccion de la territorialidad.
Dieta, adaptaciones especificas morfologicas y de comportamiento. Selectividad del alimento.
Estimacion de la disponibilidad de recursos en el espacio y el tiempo. Fragmentacién del habitat y
aislamiento. Ciclos de actividad.

Unidad 6: Nuevas perspectivas en la Primatologia. Avances en Estudios Genéticos,
Hormonales y de Enfermedades Infecciosas.

Evolucion versus Patologia: diferencias y similitudes en Primates: heterocromatina, ganancia y
perdida cuantitativa de ADN, genes determinantes del sexo, leucemias, herpes, y otros.

Cdémo y por qué estudiar hormonas en primates. Evaluacién de enfermedades infecciosas en
primates. Los primates no humanos como centinelas de enfermedades en humanos. Estudios
Demograficos. Teoria de historia de vida. Manejo de variables demograficas. Andlisis de viabilidad
Poblacional.

Unidad 7: Métodos para el Estudio de Poblaciones de Primates

Generalidades
Procedimientos generales de campo.

Evaluaciones demogréficas DE : CA Y EVOLUGION
Densidad poblacional. Métodos de censado. Censos por transecta. Método no lined ecuencia
de encuentros por parcela. Estimacion de la precision. Casos en que aplica el conteo total. Estado
de salud de la poblaciéon. Evaluacién de estructura genética.

Estudios comportamentales : .
Métodos de observacion a corto y largo plazo. Extrapolacién de resultados entre diferentes sitios.

Métodos de estimacién. Métodos usuales de registro de comportal.'r’xiento. Animal-foco,
Instantaneo, Barrido, Uno-cero. Registro de estructura social. Determinacién de edad y sexo.
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+ Demografia. Organizacién social. Dominancia y jerarquias- Influencia del tamafio en B
persistencia del grupo. Tamafio de grupo y supervivencia de infantes. Infanticidio. Analisis ..
estadisticos de uso frecuente en el estudio del comportamiento.

Estudios de vegetacion

Estudio del habitat. Estimacién de la disponibilidad de alimento en espacio y tiempo. Indice de
Morisita. Superposicion mensual de la dieta. Indices de diversidad. indice de Sorensen. Métodos
para estimar la calidad del alimento. Compuestos secundarios.

Guia de Trabajos Practicos

T.P. 1. Identificacion e individualizacién de animales en cautiverio y vida silvestre

. Se hace una introduccién al tema por parte de los docentes. Luego se forman grupos de dos a
tres personas. Se procede a la observacion, en forma individual, durante una hora de grupos
de monos preseleccionados, se elaboran fichas identificatorias. Se reconocen marcas naturales
y artificiales. Los alumnos realizan la identificacién de un nimero preseleccionado de animales
y luego intercambian las fichas. Deben reconocer al menos el 80% de los individuos.

T.P. 2. Confeccién de etogramas.

Trabajo individual. Se selecciona sélo un individuo de una especie. Elegir un animal que no sea
excesivamente activo. Se procede a: 1) observar al animal por dos horas en intervalos de 30
minutos, intercalando un descanso de 5 a 10 minutos entre intervalos; 2) registrar cada una de
las actividades del animal; 3) definir con la mayor precisiéon posible cada uno de los
comportamientos registrados. Prestar atencién al grado de superposicién entre las definiciones;
4) escribir las definiciones; 5) analizar la frecuencia relativa de comportamientos y la relacién
entre el numero de comportamientos observados una sola vez respecto del total de registros:
6) elaborar un grafico donde se observe el numero acumulado de nuevos comportamientos
respecto del tiempo de observacion; 7) comparar los registros obtenidos en cada intervalo y
observar si hay diferencias notables.

T.P. 3. Elaboracién del plan de observaciones (formato fijo y aleatorio).

Formato fijo. Se aplica cuando el observador desea obtener datos de individuos en momentos
especificos y durante un tiempo prefijado. Permite tener en cuenta variables como: clima y
visibilidad de los individuos.

Disefiar un plan de observaciones para un grupo de primates de composicién conocida y
alojado en una jaula externa de 6x3 metros. Teniendo en cuenta cuanto tiempo esta disponible
al dia y al afio el lugar elaborar un protocolo consistente en muestras de media hora mediante
el método animal foco. Cada dos muestras el observador se toma un descanso de cinco
minutos. El tamafio de las muestras deber ser igual para todos los animales y para cada
periodo de estudio. Analizar: 1) cuantas horas estan disponibles para el estudio?; 2) Como se
distribuyen?; 3) como se distribuiran los dias de observacién para comparar entre dos
periodos?; 4) cual es la influencia de los momentos de inactividad? 5) Que alteraciones harian
el cronograma mas uniforme?. Construir: 1) el cronograma para dos periodos (p.ej.: invierno y
verano); 2) el cronograma, incluyendo las alteraciones necesarias para hacerlo mas uniforme;
3) cronograma para dos observadores de forma que se incremente el tiempo de observacion.
Formato aleatorio. Este tipo de planificacién se utiliza cuando se trabaja con grandes grupos,
durante largos periodos y cuando los datos se analizaran mediante estadisticas que requieran
una distribucién aleatoria de los datos. Disefiar un protocolo para la observacion de un grupo
de 36 monos aulladores que serd sometido a estudios intensivos. Fijar los periodos de
observacion en unidades de 15 minutos usando el método animal-foco, seguidos por un
descanso de cinco minutos. Las muestras se toman a lo largo de 12 horas por dia, 6 dias por
mes, durante un afio. Usando papeles numerados del 1 al 36 construir la secuencia de
observaciones para cada periodo de cinco dias. Analizar el nimero de muestras para cada
animal para ver si las observaciones se distribuyen en forma equitativa.

T.P. 4. Aplicacién e interpretacién de técnicas de citogénetica clasicay molecular: o
Observacién y andlisis de patrones de bandas G y C utilizando programas de edlcnondde
ima : i i n imagenes_de t cesadas
Imagenes. Los alumnos seran provistos de archivos con imag DR.ESTEP? ' R
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> con las distintas técnicas de tincion diferencial. Se espera que puedan identificar morfologias- |
cromosomicas, pares homoélogos, presencia de polimorfismos y determinacién sexual mitotica. " QS
Procesamiento y analisis de CGH a partir de imagenes con distintos fluorocromos utilizando un " ".-
programa especifico. Discusién de publicaciones y su aplicacién en estudios evolutivos en
Primates.

T.P. 5. Perfiles de comportamiento. Estudios comparativos

Es una técnica adecuada para obtener comparaciones ente dos o mas especies. La
construccion de un etograma es un prerrequisito indispensable.

Procedimiento: 1) seleccione al menos dos especies de primates. Trate, si es posible, que los
grupos tengan tamafios comparables; 2) usar un reloj o cronémetro para determinar la duracién
el periodo de observacién. Treinta minutos para cada grupo es adecuado; 3) registrar todas las
ocurrencias de los comportamientos que tengan lugar, sin distinguir entre los individuos dentro
de cada grupo; 4) hacer una marca en la casilla correspondiente a cada comportamiento. Si
dos animales interactian (p.ej. agresion) haga dos marcas en el casillero. Si tres animales
duermen al mismo tiempo haga tres marcas en el casillero descanso; 5) si registré un
comportamiento (p.ej. descanso) no vuelva a registrarlo hasta que observe un cambio de
actividad en ese animal; 6) prepare un informe resumiendo el método, resultados y discusion.
Elabore una tabla o grafico mostrando las frecuencias, frecuencias relativas y tasas de
ocurrencia por hora.

T.P. 6. Uso del tiempo

La forma en que los primates dividen las horas de actividad representa unos de los aspectos
mas importantes para conocer la adaptabilidad. El monto de tiempo que los primates dedican a
alimentarse o a desplazarse depende de las caracteristicas de la especie y variables
ambientales. Entre estos se destacan: tamafio corporal, dieta, distribucién espacial y temporal
de alimento, entre otros.

Usando las categorias, descanso (D), alimentacién (A), locomocién (L), social (S) y otros (O)
realice observaciones durante 3 horas en un total de tres a cinco animales. Registre el
momento de inicio de cada estado. Elabore un informe que contenga introduccién, métodos,
resultados y conclusiones. Presente tablas y figuras que resuman la informacién. Analice la
duracién de los comportamientos para cada clase de edad-sexo y por cada categoria de
comportamiento.

T.P. 7. Obtencion de muestras por el método de barrido.

Seleccione un grupo de al menos 4 animales. Observe durante unos 20-30 minutos los
animales para identificarlos. Verifique que el etograma es adecuado para estos animales. Con
la planilla y un cronometro registre 40 barridos, cada uno separado por intervalos de 15
segundos. Debe asegurarse de incluir a todos los miembros del grupo en cada barrido.
Descanse durante 10 minutos. Repita la secuencia cuatro veces. Obtendra un total de 160
barridos en alrededor de una hora. Calcule Ia frecuencia, tasa y porcentaje de cada
comportamiento para el total del grupo. Calcule la frecuencia, tasa y porcentaje de cada
comportamiento para cada categoria de edad y sexo. Prepare el informe con los resultados

T.P. 8. Muestreo animal-foco

Es uno de los métodos mas utilizados para el estudio del comportamiento en Primates. En
esencia el método consiste en concentrar la atencién sobre un unico animal por un
determinado tiempo registrando todo lo que hace. Es importante vigilar los cambios en el
comportamiento. Esta técnica permite registrar tanto estados como eventos. Es importante
también saber distinguir entre ambos y analizarlos por separado. No es necesario disponer de
planillas preimpresas y se pueden volcar facilmente los registros en una libreta de campo.
Deben tenerse en cuenta algunos aspectos previos antes de iniciar un plan de obtencién de
datos mediante este método:

Disponer de un etograma que defina estados y eventos.

Las categorias de comportamiento deben ser mutuamente excluyentes. Si el animal realiza dos
comportamientos al mismo tiempo deben figurar como una categoria. Si realiza actividades
pasivas o activas también deben categorizarse. Por &j. Recibe acicalamientg alamiento.
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“Todos los comportamientos deben ser registrados.
Los comportamientos deben ser codificados para anotarlos rapidamente.

Esta practica se hara con monos aulladores en vida silvestre, siguiendo los procedimientos que
se detallan :

Seleccionar un grupo con al menos cuatro animales.

Construir un cronograma de observaciones para que cada animal sea el foco el mismo numero
de muestras. Si el estudio dura mas de un dia debe rotarse el orden para no repetir las
condiciones (p. Ej. Mediodia).

Realizar observaciones focales de 20 minutos para cada individuo. Descanse 5 minutos entre
cada periodo.

Acumule 8 horas de observaciéon como minimo

Analice la duracién y porcentaje de cada comportamiento (estados). Evalle si existen
diferencias entre clases de edad y sexo. -

Aplicacion de pruebas estadisticas para cada caso. Métodos paramétricos y no paramétricos.
Analisis multivariados. Regresién multiple.

T.P. 9. Evaluacién de concordancia entre observadores

Cuando se desea evaluar la coincidencia entre varias personas, por ejemplo si se tiene un
grupo de ayudantes de campo que hacen observaciones por turnos, la evaluacién de
confiabilidad puede hacerse por aplicacién del estadistico de Kendall

Se toma una muestra mediante el método instantdneo sobre un individuo. Intervienen 4
observadores. Las observaciones se hacen cada 20 segundos, durante 10 minutos y se
registran los comportamientos de alimentacién (AL), Descanso (DS), Grooming (GR),
locomocién (LC), agonisticos intragrupales (A1) y agonisticos intergrupales (A2). Calcular el
coeficiente de coincidencia. Un buen valor para observadores experimentados debe estar
alrededor de 0.98. El valor obtenido revela una baja coincidencia entre observadores. En
particular del observador 3 respecto a los restantes. Que se debe hacer en este caso?

T.P.10. Estudios del habitat. Composicién floristica, indices de estimacion de
abundancia, fenologia.

Con el uso de compases, cintas métricas y cuerdas se construiran cuadrados de 20mx20m
hasta cubrir 1 ha en dos tipos de bosque habitados por monos aulladores. Se relevaran todas
las especies con un DAP igual o mayor a 10cm. Se estimara la altura mediante clinémetro, la
altura y el diametro de la copa. Se seleccionaran 10 ejemplares de cinco especies a determinar
y se procedera a realizar una estimacion de abundancia de fenofases mediante una escala de
0a4. :

Con los datos obtenidos se debera elaborar un informe, destacando en forma comparativa
entre los bosques: 1) densidad y densidad relativa; 2) area basal y dominancia relativa; 3)
frecuencia y frecuencia relativa; 4) altura media del dosel, 5) disponibilidad de recursos. Discuta
para diferentes situaciones la utilidad de los valores relativos y los absolutos. Evallie que
meétodo de estimacién de disponibilidad de recursos seria el mas adecuado.

T.P. 11. Confeccién y resolucién de matrices de dominancia.

En este practico se evaluara la existencia y el tipo de jerarquia de dominancia por acceso a una
fuente de alimento en dos especie de primates, Cebus libidinosus y Saimiri boliviensis. Estas
especies poseen una organizacion social. A partir de los datos obtenidos se debera establecer
el orden de jerarquia, tipo de jerarquia y dominancia de los individuos dentro de un grupo de
animales en cautiverio.

El estudio del comportamiento agresivo se realizara con primates en cautiverio. Los animales
estaran alojados en grupos de 3 en jaulas de 2 x 2. Los animales seran provistos de alimento
(fruta y alimento balanceado) y agua ad-libitum. Todos los individuos seran previamente
identificados para su individualizacién.

Los individuos sujetos a estudio seran privados de alimento durante las 20 horas previas a la
observacion. La sesion experimental durarda 40 minutos para_cada grupo y sera dividida en
periodos de 10 minutos cada uno. Durante el primer perigflo de la sesién experimental se
colocara un comedero con trozos de fruta o alimento balan€eado. El tamafio del comedero y la
cantidad de alimento no permitirda el acceso al aff de_+3s, wessiir indivisuo
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‘simultdneamente. Pasados los 10 primeros minutos se procedera a retirar el comedero y se
esperara 5 minutos antes de volver a repetir la secuencia, volviendo a colocar el comedero por
otros 10 minutos. Esto sera realizado hasta haber efectuado 3 periodos de 10 minutos con
oferta de alimento con intervalos sin alimento entre ellos de 5 minutos. En cada uno de estos
periodos se registrard el nimero de interacciones observadas entre los distintos pares de
individuos y el ganador de dichas interacciones. Al final de la sesién, se ofrecera alimento ad-
libitum a los animales utilizando varios comederos simultaneamente para relajar las
condiciones de competencia.

Construccion de la matriz de dominancia

Elegir un orden arbitrario para los individuos en las filas y columnas de la matriz

Anotar el nimero de encuentros ganados y perdidos observados entre cada par de individuos
Rearreglar la matriz de modo que los que ganaron la mayor parte de los encuentros queden en
las primeras filas (las reversiones, es decir, la victoria de un individuo sobre otro que ha ganado
la mayor parte de los encuentros, deben quedar debajo de la diagonal).

El orden obtenido representa el orden jerarquico o de dominancia dentro de ese grupo.

Si debajo de la diagonal da todo 0, existe una dominancia lineal.

Si no hay todo 0 debajo de Ia diagonal hay que calcular el grado de linealidad.

Calcular, ademas el indice de dominancia relativa para cada par de individuos.

T.P. 12. Resolucién de problemas de paternidad. Conflicto madre-cria.

Se identificaran crias de diferentes edades en uno mas parches de monte. Se realizara "focal
animal sampling" sobre al menos 2 hembras con cria (3 a 4 horas). Asumimos que las hembras
del grupo no poseen diferencias jerarquicas, y que la oferta alimenticia entre montes y el
acceso a los recursos es igual para todas las hembras. También se asumira que ser nulipara o
primipara no trae efectos sobre |a “performance” de la relacion entre las hembras y las crias.
Asumiremos también que cada vez que la cria tenga su cabeza en la axila de la hembra estara
amamantando. ¢Por qué creen Uds. que estos supuestos son importantes? -desarrollar la
respuesta en la Introduccién del reporte.

Ademas y ya que estan tras los monos, se realizara “scan sampling” cada 10 minutos de todo
el grupo, donde se registraran las actividades de cada individuo, la especie del arbol donde ese
encuentra (si no la reconocen pidan ayuda) la altura y la distancia entre los individuos. Las
actividades a medir seran discutidas en clase. En los resultados se debera presentar el tiempo
invertido por las hembras amamantando, acicalando, transportando y la distancia con la cria.
Asimismo se deberd informar el tiempo que las crias estuvieron moviéndose
independientemente y se alimentaron por si solas. Lo mismo el tiempo que las crias fueron
transportadas por otros individuos o estuvieron en proximidad de otros individuos (estimar
distancias a 0jo).

Ademas se debe informar en forma de frecuencia: 1. el nimero de rechazos de la madre hacia
la cria -a amamantar, transportar o acicalar-; 2. frecuencia ‘quejas” o llamados de las crias y su
efectividad, es decir, Ia respuesta de la madre; y 3. Contexto en el que ocurren los contactos:
traslado, alimentacién, descanso, interacciones sociales (por ejemplo: apareamiento, peleas,
coaliciones, acicalamiento, etc.).

Para analizar los datos de frecuencia y evaluar independencia aplicar el Test de G.

De los registros de “scan” deberan presentar la frecuencia en que se ve representadas las
actividades en el grupo, y segun machos y hembras adultos (y juveniles si los hubiera) en
forma de histograma (realizar analisis de frecuencia para buscar diferencias). Ademas se
presentara la altura media a la que machos y hembras adultos prefieren comer y descansar.

¢ Existe el conflicto padre cria?;Se da en todas las hembras-cria igual? ;Por qué? ;Cémo se
manifiesta el conflicto? ;Qué hubiera pasado si no considerabamos los supuestos de la
introducciéon? ¢ Cémo variaran los resultados? ¢ Estamos seguros que existe el conflicto o es un
comportamiento contextual - es decir, a la hembra le molesta la cria en ciertas situaciones pero
lejos del conflicto genético propuesto por Trivers? ¢ Existen comportamiento alomaternales?
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 478.989/2004
Buenos Aires, 2 7 JUN ZUH

la nota N° EGE 47.351 presentada por la el Dr. Esteban Hasson, Director del Departamento de Ecologia,
Genética y Evolucion, mediante la cual eleva la Informacion y el Programa del Curso de Postgrado "Primates
Neotropicales: Genética, Ecologia y comportamiento”, que sera dictado durante el segundo cuatrimestre 2011, en
el Departamento de Ecologia Genética y Evolucion y en la Estacion Biolégica Corrientes EBCo, por la Dra. Marta D.
Mudry con la colaboracién de: Dr. Grabiel E. Zunino, Dr. Martin Kowalewski y Dra. Mariela Nieves,

VISTO

la nota de la Directora de Posgrado de la FECN , de fecha junio de 2011.
CONSIDERANDO:

lo actuado en la Comision de Doctorado de la FCEN, 29/11/2006

lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado
lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el dictado del Curso de posgrado "Primates Neotropicales: Genética, Ecologia y
comportamiento” en el segundo cuatrimestre de 2011 (4 al 14 de agosto de 2011), de 80 horas de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa analitico del curso de posgrado "Primates Neotropicales: Genética, Ecologia y
comportamiento” a fs 93 del expediente de la referencia.

Articulo 3°: Aprobar un puntaje maximo de tres (3) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un Arancel de 50 Modulos. Disponer que los montos recaudados sean utilizados conforme a lo
dispuesto por Resolucion CD N° 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese al Director del Departamento de Ecologia, Genética y Evolucion, a la Biblioteca de la
FCEyN y a la Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del programa incluida). Cumplido, archivese

ResoluciencoNe 1 4 © B o=

SP/med/ 16/06/2011

Dra. MARIA ISABEL GASSMANN
SECRETARIA ACADEMICA ADJUNTA sl B
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