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1- Generalidades e Historia. La Genética en sus origenes. Antecedentes historicos.
Cronologfa. La Genética como ciencia: glosario citogenético y nuevos términos. Citogenética
Clasica y Citogenética Molecular. Desarrollo de la Citogenética Rioplatense. La Citogenética en
la Argentina. Cromatina y cromosomas. Estructura y composicion del nucleosoma. Interaccion
ADN-Histonas. El papel de las proteinas no histénicas. ARN y estructura cromatinica.
Eucromatina y Heterocromatina. Organizacién del genoma. Caracteristicas citogenéticas de
genomas procarioticos, eucariéticos y mesocariéticos. Composicion y tipos de secuencias de
ADN. Cromosoma Eucariético: sus caracteristicas estructurales. Constriccion primaria
(céntrémero) y secundarias (ej. organizador nucleolar), tipos de satélites. Telémero. Regiones
cromosdmicas y puntos calientes del genoma. Distintos tipos cromosémicos.

2. Ciclo celular. Regulacién del ciclo celular. Ciclinas y quinasas dependientes de ciclinas.
Estudios bioquimicos y genéticos. Puntos de control en la regulacion del ciclo celular. Mitosis.
Caracteristicas de las fases. Huso acromatico. Dinamica de los microttbulos y proteinas
motoras durante la mitosis. Pasajeros cromosémicos. Meiosis. Caracteristicas de las fases.
Apareamiento, sinapsis y recombinacion. Complejo sinaptonémico. Meiosis aquiasmatica y
quiasmatica. Meiosis pre y post-reduccional. Analisis del apareamiento y la recombinacién por

técnicas de inmunolocalizacién de proteinas.

3- Cariotipo. Morfologla cromosémica. Nomenclatura y categorias cromosémicas segun
posicion del centrémero. Complemento cromosémico. Longitud del complemento e Indices
centromérico y de relacién de brazos para clasificacion de cromosomas eucariéticos.
Representacion gréfica. Idiograma. Tinciones diferenciales. Cariotipo humano. Nomenclatura y
patrones de Bandas. Bandas G, Q, R, T, C, NOR, con enzimas de restriccién. Técnicas de
citogenética molecular (GISH, FISH). Identificacién cromosémica. Sintenias. Microdiseccion

cromosdémica. Homeologias cromosdmicas y conservacién genémica.

4. Alteraciones ~Est'ruc‘turales. Origen, estabilidad estructural de los cromosomas.
Mecanismos de induccién de los reordenamientos estructurales. Efectos citogenéticos de las
radiaciones ionizantes: cambios cromatidicos y cromosémicos. Deleciones y Duplicaciones.
Tipos de duplicaciones. Familias multigénicas. Inversiones. Caracteristicas citogenéticas
durante la mitosis y la meiosis de las inversiones simples paracéntricas y pericéntricas, y de las
inversiones complejas. Las inversiones como mecanismos citogenéticos de evolucion.
Polimorfismos cromosémicos para inversiones. Translocaciones. Tipos. Comportamiento
meidtico de las translocaciones reciprocas simples, los reordenamientos Robertsonianos
(fusion y fisibn céntricas), translocaciones en tandem y multiples. Translocaciones en
poblaciones naturales: polimorfismos e hibridos estructurales permanentes, su significado

evolutivo.
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5. Alteraciones Numéricas. Aneuploidia. Tipos de aneuploides. Condiciones que causan
aneuploidia. Monosémicos: origen, comportamiento de los univalentes en meiosis. Trisémicos y
tetrasémicos: tipos, origen, configuraciones meiéticas, comportamiento meiético y fertilidad,
herencia. Lineas de sustitucién y adicion, su aplicacién en el mejoramiento. Poliploidia. Series
poliploides. Poliploides dibasicos. Asociacién secundaria de bivalentes. Clasificaciéon de
poliploides: autopoliploides estrictos e interraciales, alopoliploides segmentarios y tipicos.
Criterios cromosémicos para clasificacion: métodos convencionales y técnicas de bandas (C, Q
y enzimas de restriccién.). Andlisis meiético en autopoliploides y alopoliploides mediante
técnicas de citogenética clasica y molecular. Control del apareamiento en poliploides. Genes

tipo "Ph". Apareamiento preferencial.

6. Cromosomas y funcién genética. Cromosomas politénicos. Endocitosis y endopoliploidia.
Politenia. Los cromosomas politénicos de los dipteros. Cromosomas "lampbrush” o plumulados.
Los cromosomas plumulados de los oocitos de los anfibios. Cromosomas plumulados en otros
organismos. Cromosomas holocinéticos. Cromosomas sexuales. Su identificacion. Sistemas de
cromosomas sexuales en plantas y en animales. Sistemas simples y sistemas mdultiples.
Evolucién de los sistemas de cromosomas sexuales. Relacion entre los sistemas cromosomas
sexuales y la determinacién del sexo. La utilizacion de la hibridacién genémica comparada

(CGH) para analizar el grado de diferenciacion de los cromosomas sexuales.

7. Hibridacién. Mecanismos de aislamiento reproductivo. Esterilidad de desarrollo o génica.
Esterilidad segregacional o cromosdmica (haplontica, dipléntica). Hibridez estructural criptica.
Andlisis de apareamiento mei6tico en hibridos diploides. Deriva meibtica. Homologia,
homeologia, alosindesis, autosindesis. Factores que afectan el apareamiento. Métodos
citogenéticos para detectar introgresion y el origen hibrido de las poblaciones naturales.

Especiacion hibrida recombinacional.

8. Evolucién del tamafio del genoma en plantas y en animales. Variacion intra e
interespecifica. Réngos de variacién del contenido de ADN. Mecanismos de cambio. Enigma
del valor "C". Variacién en contenido y posicién de heterocromatina, consecuencias evolutivas.
Correlaciones celulares y organismicas. Contenido de ADN y nivel de ploidia. Contenido de
ADN, tiempo minimo de generacion, sistema reproductivo y distribucion geogréfica. Teoria del
nucleotipo vs. "ADN egoista o parasito”. Cromosomas B. Origen: distintas hipétesis. Frecuencia
de cromosomas B en distintas familias de plantas y de animales. Métodos citogenéticos
clasicos y moleculares de analisis. Polimorfismo y politipismo numérico, morfolégico, y
molecular. Efectos celulares, fisiolégicos, fenotipicos. Transmision: mecanismos de

acumulacion, genes responsables de su frecuencia de transmisién. Dinamica poblacional,

distintos modelos.

9. Evolucion del cariotipo. Distribuciéon espacial de los genomas y sus consecuencias

evolutivas. Rearreglos cromosémicos como mecanismos de aislamiento postcigoético. Variacion
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en contenido y posicion de heterocromatina, consecuencias evolutivas. Relacidn entre cambios
génicos y cromosémicos en la especiacién. Modelos de especiacion cromosémica: saltacional,
modelo estasipatrico, especiacién cuantica involucrando rearreglos cromosoémicos, alopatria
cromosémica primaria y secundaria, especiacién cromosdmica invasiva. Algunos ejemplos en
diferentes organismos del rol de los cambios cromosémicos en la evolucién. Significado
evolutivo de los cromosomas B en relacién a pardmetros cromosémicos, celulares y

geograficos.

10. Citogenética y Mejora vegetal. Diagndstico citogenético. Aplicaciones del FISH:
elaboracion de mapas cromosémicos fisicos utilizando secuencias de distinto origen; analisis
de progenies en programas de mejoramiento vegetal; localizacién de secuencias particulares
(transgenes, retrovirus, EST, etc.). Localizacién de secuencias de ADN mediante PRINs y C-
PRINs y FISH multicolor. Aplicaciones del GISH: Resolucion del origen de poliploides
naturales, analisis de afinidades genémicas interespecificas. C-GISH Comparacion
interespecifica bidireccional. Variantes de la técnica y sus aplicaciones: SPRINS, MULTIPRINS
(Prins multicolor), Fiber FISH (en hebras de ADN), PRINSES (FISH en cromosomas en
suspension obtenidos por citometria de flujo). Microdiseccidon cromosémica: su utilizacién en
clonado, mapeo, secuenciacién de sectores cromosémicos 0 cromosomas enteros, hibridacion

in situ de los productos de microdiseccion.

11.Citogenética Clinica Humana. Complemento cromosémico humano. El rol de la
citogenética en medicina. Indicaciones clinicas para un analisis cromosémico. Sindromes y
condiciones asociados a variaciones numéricas y estructurales en los cromosomas
autosémicos y sexuales. Incidencia de las variaciones cromosémicas en las poblaciones.
Sindromes de Inestabilidad Cromosémica. Cromosomas y Cancer. Mecanismo de accién de
oncogenes y genes supresores de tumor. Anélisis citogenético, citomolecular y molecular en
neoplasias. Importancia de los estudios genéticos al momento del diagndstico en
oncohematologia. Deteccién de nuevas alteraciones citogenéticas y mutaciones adquiridas
como mecanismo de evoluciéon clonal. Relevancia de la cuantificaciéon de la enfermedad

residual (Q-PCR) luego del tratamiento.

12. Citogenética en el Monitoreo genotéxico. Alcances y Metodologias. Xenobibticos
quimicos, fisicos y biol6gicos. Bioindicadores de efecto. Clastogénesis. Aneugénesis.
Teratogénesis. Uso de Ensayos de corto plazo (STT) en la evaluacion genoté_xiCa. Bateria de
monitoreo minima empleando herramientas citogenéticas. Monitoreo de expcsicién accidental,
laboral, estilos de vida. Citogenética y modelos animales: animales sil\}estres. animales
domésticos y animales de produccién. Complemento cromosémico. Alteraciones cromosémicas
mas frecuentes en animales silvestres, domesticos y de produccién. Quimeras. Hibridos.

Influencia de xenobidticos ambientales.
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CIENCIAS EXACTAS
Y NATURALES

Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 494.351/2008

Buenos Aires, 27 JUN 20”

VISTO:

la nota presentada por el Dr. Esteban Hasson, Director del Departamento de Ecologia, Genética y Evolucion,
mediante la cual eleva la Informacion y el Programa del Curso de Posgrado CITOGENETICA, que ser4 dictado durante
el segundo cuatrimestre de 2011 por la Dra. Marta D. Mudry con la colaboracion de Lidia Poggio, Eduardo Greizerstein
y Pablo Rebagliati

La nota de la Directora del Departamento de Graduados de la FCEyN — UBA, de junio de 2011.
La Resolucion CD 2496/2008.

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado de esta Facultad el 03/09/2008,
lo actuado por la Comision de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrado CITOGENETICA, de 192 hs. de duracion.
Articulo 2 Autorizar el programa del curso de posgrado CITOGENETICA obrante a fs 34 a 36
Articulo 3°: Ratificar un Puntaje Méximo de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un Arancel de 300 Modulos. Disponer que los montos recaudados sean utilizados conforme a lo
dispuesto por Resolucion CD N° 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Ecologia, Genética y Evolucion, a la Biblioteca de la
FCEN vy ala Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del programa incluida). Cumplido archivese.

Dra. %SABEL GASSMANN ““Dr. JORGE A&,\GA

SECRETARIA ACADEMICA ADIUNTA e B

Resolucion CD N°
SPImed 16/06/2011
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