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Introduccion al Analisis de Datos Genéticos con R

Objetivos del curso:

R es un sistema para andlisis estadisticos y graficos creado por Ross Thaka y Robert
Gentleman (1996) cuyo uso ha ido creciendo fuertemente en el &mbito académico, ampliando de
manera exponencial sus aplicaciones a diferentes campos de la ciencia. R tiene una naturaleza doble
de programa y lenguaje de programacion, por lo que ofrece una amplia gama de posibilidades
dependiendo de los intereses particulares y el grado de entrenamiento en el campo de la

programacion.

El objetivo del curso es proporcionar un punto de partida para investigadores del campo de la

genética en el uso de este programa en el manejo y analisis de datos genéticos.
Entre las principales razones para comenzar a utilizar R se podria mencionar:

1. Suincomparable amplitud en relacién con los campos de aplicacion y la disponibilidad de

avanzadas herramientas estadisticas tales como los modelos mixtos y aditivos generalizados.

2. Ante el notorio incremento de contribuciones cientificas que presentan sus resultados en el
contexto de R, un mayor conocimiento de este programa es importante para una mejor

comprension de la literatura.

3. La contribucion de un gran niimero de investigadores de diferentes areas proveen

continuamente nuevos paquetes que amplian dia a dia las aplicaciones disponibles.

4. R se distribuye gratuitamente bajo los términos de la GNU General Public Licence,
disponible en varias formas, pudiéndose instalar en diferentes sistemas operativos (Linux,

Windows, Maclntosh). Esto asegura su permanente actualizacion y perfeccionamiento.

En lo que se refiere especificamente al campo de la genética, el uso del entorno R tiene la
ventaja de facilitar el uso de las tablas de datos para diferentes tipos de anélisis, manteniendo una
estructura basica generalizada, gracias a la existencia de comandos especificos para importacion,
exportacion y conversion entre formatos. Asimismo existen paquetes para diferentes tipos de
analisis, tales como estudios de estructura y variabilidad genética, evolucién y filogenia, estudios de
asociacion entre sindromes clinicos y marcadores genéticos, mapeo genético, genética cuantitativa,

etc.
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El presente curso propone brindar las herramientas elementales que permitan a los alumnos
conocer las principales virtudes de R, aprender a manejar datos genéticos dentro de este ambiente y
realizar algunos anélisis de uso frecuente en estudios poblacionales. Dada la infinidad de
aplicaciones disponibles, mds que una visién exhaustiva, se pretende que el curso sea un punto de
partida para que los alumnos puedan explorar las posibilidades que ofrece R para estudios mas

especificos vinculados a las respectivas lineas de trabajo.
Duracién del Curso

Clases tedricas: 40 hs

Clases practicas: 20 hs

Evaluacion

Examen consistente en la preparacién individual y analisis de datos experimentales aportados

por el alumno
Cupo

15 alumnos.
Requisitos

Graduado universitario con conocimientos e interés en andlisis de datos genético/poblacionales.
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Programa del curso

Introduccion.
Qué es R? Por qué usar R? Ventajas de R sobre otros entornos

Tipo de marcadores y Sistemas Genéticos. Marcadores Codominantes y Dominantes

(Presencia/Ausencia). Sistemas Haploides, Diploides, Sexuales, Endogamicos, Exogamicos
Objetivos y Métodos de Analisis

Objetivos de Estudios Genéticos Poblacionales. Identificacién de grupos Genéticos.
Correlacién entre Genotipo y Fenotipo. Estimacién de Distancias Genéticas. Inferencia de Rutas de

Migracioén
Conceptos basicos del uso de R

Instalacién y uso de R en distintos sistemas operativos. La pagina de inicio. Interfases graficas
disponibles. Espacio de trabajo. Directorio de trabajo. Operadores elementales. Funciones o
comandos basicos. Guardado de datos. Guardado de historial de comandos. Instalacién y Carga de

Paquetes. Paquetes para analisis de datos genéticos. Cierre de sesion
Los objetos en R

Variables. Vectores. Matrices. Tablas de datos (“data frames™). Funciones. Organizacién y
manejo de los datos. Preparacion de los datos en hojas de célculo. Exportacién de datos: formatos
compatibles. Importacion de datos desde R. Recodificacion de datos = conversién de objetos.
Objetos con datos genéticos. Tablas de datos. Objetos genind. Objetos genpop. Objetos hierfstat.

Tipos de marcadores genéticos. Microsatélites. SNP. Secuencias de ADN. Secuencias proteicas.
Anélisis elementales de datos genético-poblacionales

Datos Poblacionales Bésicos. Numero de Alelos por poblacion. Namero de Alelos por locus.
Frecuencias alélicas. Heterocigosidad observada y esperada. Graficacion de resultados. Funciones
plot() y text(). Mejora del aspecto de los graficos. Comparacion entre H observada y H esperada.
Prueba de ajuste a Hardy Weinberg. Ji cuadrado tradicional y simulacién de Monte Carlo. Ajuste
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Anélisis de Estructura Poblacional y Diferenciacion Genética

Estadisticos F. Significacion de los estadisticos F por permutaciones. Anélisis Jerarquizado
de Estructura Genética. Estimacion de Componentes de la Varianza. Intervalos de Confianza para
los Componentes de Varianza y Estadisticos F. Estimacion de Distancias. Datos genotipicos. Datos
de secuencias. Andlisis de agrupamiento. Test para Hipétesis de Aislamiento por Distancia. Manejo
de datos Presencia/Ausencia. Analisis de Varianza Molecular (AMOVA). Preparacion de los datos.
Estimacioén de componentes de varianza y estadisticos Phi (®). Significacion de los resultados por

test de permutaciones.

prof. Dr. JUAN C. V\;\.ARD\
TEGE-FCENUBA
Investigador CON
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Curso o Seminario de Postgrado y/o Doctorado
Ecologia, Genética y Evolucion

| CARRERA l LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

| Nombre del Curso [ Introduccién al Analisis de Datos Genéticos con R

Responsable | Juan César Vilardi
En caso de que el responsable del Curso no sea Docente de esta Facultad debera adjuntarse su CV y nota solicitando la autorizacién

Docentes que colaboran en el dictado del curso |

Adjuntar LISTADO con nombre, apellido y cargo docente. Si no es docente de esta Facultad debera adjuntarse CV.

| Curso es dirigidoa | Lic. En Cs. Biolégicas, Ing. Agrénomos y carreras afines.

| Cantidad de dias que dura el curso | 10 dias

Fecha de inicio | 05/09/11 | Fecha de finalizacion | 16/09/11

En ambos casos consignar dia y mes atn cuando sea tentativo

Modalidad horaria | Lu-Vi9-12y 14-17

Informar dias y horario aln cuando sea tentativo. Indicar ademas si el dia sabado se dicta el curso

| Cant. horas totales | 60 | Cant. horas semanales | 30
Hs. semanales de tedricas 40 hs.
Hs. semanales de problemas 20 hs
Hs. semanales de laboratorio 00 hs.
Hs. semanales de seminario 00 hs.
Salidas de campo 00 dias
En salidas de campo indicar cantidad de dias.
N° min. de alumnos | 10 | N° max. De alumnos | 15
En caso de n® méximo indicar prioridades de ingreso o método de seleccion.
| Forma de evaluacién | Monografia
Puntaje para doctorado | 3 | Puntos

Justificar si se difiere de las pautas aconsejadas por la Comisién de Investigacion,
Publicaciones y Postgrado.

Arancel (Justificar) | 200 | Médulos
En caso de aceptar excepciones al arancel total indicarlos con claridad.

| Modalidad de pago | El que establece la Facultad

Aprobacién programa | Resolucién CD N°

nuevo
Si ain no fue aprobado pone oqra

jal_Drox 1=

)

Comisién que evalué el curso | Subcom. Doctorado

Ve B° del Departamento
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DIRECTOR
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 499.496/2011

Buenos Aires,
VISTO : 3 uay 201
la nota del Dr. Esteban Hasson Director del Departamento de Ecologia, Genética y Evolucion, mediante la cual
eleva la Informacién y el Programa del Curso de Posgrado INTRODUCCION AL ANALISIS DE DATOS GENETICOS
CON R, que sera dictado en el Segundo cuatrimestre de 2011 (05 al 16 de setiembre de 2011), por el Dr. Juan César
Vilardi ;

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comisién de Doctorado el 03/05/2011,

lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el dictado del Curso de Postgrado INTRODUCCION AL ANALISIS DE DATOS GENETICOS
CON R, de 60 hs. de duracion. ;

Articulo 2°: Aprobar el Programa del Curso de Posgrado INTRODUCCION AL ANALISIS DE DATOS GENETICOS
CONR, obrante a fs 7 a 10 del Expediente de la Referencia.

Articulo 3° Aprobar un puntaje méaximo de tres (3) puntos para la Carrera de Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un Arancel de 200 Modulos. Disponer que los montos recaudados seran utilizados conforme a lo
dispuesto por Resolucion CD N° 072/03. .

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Ecologia, Genética y Evolucion, a la Biblioteca de la
FCEN y a la Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia de Programa incluido: fs 7 a 10); comuniquese a la Direccion
de Alumnos (sin fotocopia del Programa). Cumplido archivese.

--11718
Resolucion CD N°

SP/med/03/05/2011
Br. JORGE ALMGA

Dra. MARIA ISABEL GASSMANN BECAN®
SECRETARIA ACADEMICA ADJUNTA
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