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El curso cubre un area de vacancia en la giencia argentina ya que los temas de ecologia matematica,
sobre teda en aspactos aplicades, tisnen cada vez més demanda tanto en investigacién camo an el
campo de la decisién y al disefio de politicas de manejo de ambientes naturales y el control de las
enfarmadades.

La formacién de postgrade en el 4rea de las Clencias Biologicas y disciplinas afines se beneficia con el
aprendizaja del manejo bésleo de los modelos matematicos aplicados a la ecclegia tanto para la
invastigacion basica camo para el manejo v 1a transfarencia.

El eurse esta planteado para brindar tanto herramientas tedricas basicas como un panorama general de
aplisasienes a casps congratos,

Be trala de un curso Tedrico-Préactico que invelucra elases tedricas acerca de cada unidad, ejercitacien,
discusién de publicaciones y formulacién de madelos a pertir de problemas propuestos per les
participantes. N TRt

OBJETIVES

Brindar a los estudiantes una formacion en las herramientas basicas de modslizacién matematica de
procases ecolgicos.

Ensefiaries |as diferentes manaras de formular, analizar y ajustar lps modelos matematicos en ecalagia.
Explorar aspectos de aplicacién a problematicas ambientales y ecolégicas diversas (conservacién,
producelén, desarrollo sostenible, epidemiologla, camblo elimético).

El ourso estd dirigido a bidlogos, agrinomoes, matematices, fisicos u otros profesionales de las ciencias
naturales interesados en la aplicacién de medalos matematicos a la ecologla, Se requieren eonecimiantos
basicos de anélisis matematico y lgebra (equivalentes a los de grado de la mayoria de las carreras
mencionadas); tamblén lectura en inglés y se recomienda a quién pueda traer computadora personal. El
Cupe es de 30 estudlantes. Para el dictado se requiere proyector de cafién y pizarra (muy importants).
Hay que prever también la Impreslén de un cuadernillo anillado o abrachado de aproximadamente 100

hojas doble faz que contendra los ejercicios para los trabajos practicos y los trabajos de lectura obligatoria
durants el eurso,




dl
g'deléé de grecimiento poblacional, Equilibrio y estabilidad en modelos continuos y discretos. Andlisis de
sersibiidad: Ajuste de parametros. Fluctuaciones y caos. Aplicaciones de modelos matematicos™ ™
continuos. Métodos de andlisis. Estudio de caso: competencia entre algas y riesgo de marea roja.
Prictica; propuesta de madslos y aproximacion numérica de los mismos: jeémo y por qué se producen
Jas floravienaa da elg@s xioaa?
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Interacciones entre poblaciones. Formulacion y analisis de los modelos. Depredacion, competencia,
mutualismo,  interacciones indirectas. Varlaciones sobre los modelos continuos. Sistemas “presa-
depredador con amblentes varlables. Efecto Allee y sus consecuencias, Interacciones variables. Estudio
de case: compatencia y depredacién en poblaciones de crustaceos de agua dulce.

Préctica; determinacién de umbrales en madeles con interacelones variables.

Modslos para poblaclones con estructura espacial y/o etaria. Los modelos matriclales. Andlisis bésico de
modelos matriciales, Sensibilidad y elasticidad. Proyecelén de matrices. Célculo de estructira estable de
edades y de valor reproduetive. ,Céma formulamaes modelos eon estadlos? Estudic de caso: poblaciones
de lambrices de tierra y efectos subletalss de agentes externos.

Préctica: desarrollo de modelos para las poblaciones bajo estudio. ¢ Cémo integrar los datos de campo a
las magelas?

dIv

Modelos bioecondémices. Modelos simples de poblaciones en explotacién, Medelos de explotacion de
comunidades y ecosistemas. Teoria de catastrofes y modelos bioeconémicos, Equilibrio biondmico y
equillbrio bioecandmico. Estudio de caso: el sobrepastoreo como modelo hioecondmico.

Practlca: estudio de sistemas que presentan squillbrios miltiples e histéresis.

Algunas aplicaciones més. Modelos matematicos para contaminacién ambiental. Efectos biologicos de la
contaminacion. Persistencia de contaminantes. Medidas de mitigacién y remediacion. Modelos
epidemioldgicos. Teorla de las epidemias. Nimero reproductivo. Equilibrios endémicos, epidemias,
brotes, contrel. Estrategias de vacunacién. Manejo de enfermedades sin vacuna.

Praetica: planteo de modelos para casos gjemple,

mafana se dictarén las clases tedricas, por la tarde se realizaran las précticas y la discusion de trabajos.

FORMA DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION

Para aprobar el curso los estudiantes deberan asistir al menos al 80% de las clases y aprobar un examen
final escrito Individual que consistira en la formulacién de un proyecto que Incluya un modelo matemético
gon tema a aleqcién del estudiante.
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FACULTAD 7.
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ENCUS EXACTAS
Y NATURALES ““"

Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 498.284/2010

Buenos Aires,  § 4 Jjy 2018

VISTO *
la nota de la Dra. Maria Busch, Directora del Departamento de Ecologia, Genética y Evolucidn,

mediante la cual eleva la Informacion y el Programa del Curso de Posgrado ECOLOGIA MATEMATICA:
PRINCIPIOS Y APLICACIONES, que serd dictado en el Segundo cuatrimestre de 2010 (17 al 21 de

Agosto de 2010), por el Dr. Fernando Momo,
el CV de Fernando Momo
ICONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado el 21/05/2010,
lo actuado por la Comisidn de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracion,
lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N® 1139 del Estatuto Universitario,

EL. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 19: Autorizar el dictado del Curso de Postgrado ECOLOGIA MATEMATICA: PRINCIPIOS Y
APLICACIONES, de 40 hs. de duracién.

Articulo 2°: Aprobar el Programa del Curso de Posgrado ECOLOGIA MATEMATICA: PRINCIPIOS Y
APLICACIONES, obrante a fs 7 a 9 del Expediente de la Referencia.

Articulo 3°; Aprobar un puntaje méximo de dos (2) puntos para la Carrera de Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un Arancel de 200 Mddtlos. Disponer que los montos recaudados seran utilizados
conforme 2 lo dispuesto por Resolucion CD N© 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Ecologia, Genética y Evolucién, a la Biblioteca
de la FCEN y a la Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia de Programa incluido: fs 7 a 9); comuniquese a
la Direccién de Alumnos (sin fotocopia del Progrema). Cumplido archivese.

L 1340

Resolucion CD N°©
SP/med/27/05/2010

Sl

Dr. JORG™ ALIAGA
DECANO
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