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SIOLOGIA ANIMAL COMPARADA

~ UGRAMA
‘Registro de eventos en Fisiologia

Magnitudes fisicas medibles en organismos. Eventos temporales y su registro. Diagrama de
bloques del sistema de medicién: transductores, acondicionadores de sefal,
procesadores, impresores. Generalidades: Conversion analdgica-digital de eventos.
Importancia de los dispositivos de memoria. Instrumental comin en laboratorios de
Fisiologia: osciloscopios, poligrafos, computadoras.

2) Bases celulares del potencial de accion

Potencial de membrana en reposo. Distribucion iénica entre los comportamientos intra y
extracelular. Equilibrii Donnan. Concepto de potencial electroquimico. Conductancia y
capacitancia de membrana. Ecuaciéon de Nerst. Ecuacion de Goldman, Hodgkin y Katz.
Concepto de permeabilidad selectiva. Estado estacionario. Propiedades de las células
excitables. Respuestas eléctricas Pasivas. Potenciales electrotonicos. Respuestas eléctricas
activas. Bases ionicas del potencial de acciéon. Acontecimientos iénicos durante el potencial
de accion. Ciclo de Hodgkin. Canales i6nicos dependientes del tiempo y del voltaje.
Periodo refractario. Papel de las bombas electrogénicas.

3) Propagacion y transmision de sefiales eléctricas.

Propagacion y conduccién pasiva. Corrientes de circuito local. Constantes de espacio y
tiempo. Velocidad de propagacion del potencial de accién. Dependencia del diametro y
mielinizacién del axén. Secuencia de eventos durante la propagacién axonica, en funcién
del tiempo y el espacio. Concepto de sinapsis. Sinapsis eléctricas: caracteristicas, significado
fisiologico y ejemplos. Sinapsis quimicas. Neurotransmisores y neuropéptidos. Receptores y
canales postsinapticos. Inhibicidon pre y postsinaptica. Integracion postsinatica. Sumacion.
Plasticidad sinaptica.

4) Integracidn nerviosa

Evolucién de los sistemas nerviosos. Partes principales del sistema nervioso central de los
vertebrados y su funcién. Vias sensoriales y motoras. Sistema auténomo. Caracteristicas
morfolégicas y funcionales. Principales acciones simpaticas y  parasimpaticas.
Neurotransmisores involucrados, receptores muscarinicos y adrenérgicos. Caracteristicas
de los circuitos nerviosos. Redes neuromotoras. Reflejo miotatico. Reflejo tendinoso de
Golgi. Reflejo flexor e inervacion reciproca.

5) Sistemas circulatorios

Plan general de un sistema circulatorio. Sistemas abiertos y cerrados. Morfologia funcional
del corazén de los vertebrados. Marcapasos neurogénicos y miogénicos. El corazén de
los mamiferos: regiones marcapasos y propagacion de la  excitacion. Potenciales
marcapasos y potenciales de accidn cardiacos. Propiedades mecanicas del corazén
aplicacion de la Ley de Laplace. Ley de Starling. Gasto cardiaco. Factores que la
determinan. Nociones basicas de hemodinamia, aplicaciéon de la Ley de Poiseuille. Sistema
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y
arterial. Caracteristicas morfofuncionales. Presion sanguinea, factores que la determinan.
Sistema venoso, funciones. Intercambio de liquido a nivel Capilar. Sistema linfético.

6) Sistemas respiratorios

Requisitos que cumple un organo respiratorio. Pigmentos respiratorios. Curvas de
disociacién de hemoglobina. Comparacién entre especies y con otros pigmentos. Efecto
Bohr. Transporte de oxigeno y anhidrida carbonica en sangre. Efecto Haldane.
Respiracion aérea. Volumenes pulmonares. Mecanismos de ventilacion en mamiferos,
estructuras y musculos asociados. Ventilacion en aves y anfibios: caracteristicas
distintivas. Funcién de los surfactantes alveolares. Respiracion acudatica. Branquias.
Relaciones ventilacion-perfusion. Sistema traqueal. Respiracién en insectos acuaticos.
Fisiologia de la vejiga

natatoria.

7) Regulaciéon de los sistemas circulatorio y respiratorio

Regulaciéon nerviosa de la respiraciéon. Quimiorreceptores centrales y periféricos.
Estimulos especificos. Receptores pulmonares de estiramiento. Efectos de la hipoxia y
la hipercapnia. Regulacién neviosa dei flujo sanguinea capilar. Control cardiovascular
nervioso. Barorreceptores arteriales y receptores cardiacos. Integraciéon nerviosa de la
informacion de los receptores. Reflejos auténomos asociados. Adaptaciones respiratorias y
cardiovasculares en animales buceadores. Respuestas respiratorias y cardiovasculares
durante el gjercicio.

8) Sistemas digestivos

Hidroélisis digestiva. Estrategias de alimentacion. Requerimientos nutritivos. Importancia y
utilizaciéon de las diversas moléculas nutrientes: proteinas, aminoacidos, carhidratos,
grasas y

lipidos. Otros nutrientes. Morfologia funcionai de las distintas partes que componen un
sistema digestivo. Vision comparada. Tipos de motilidad del sistema digestivo y su
control nervioso. Secreciones gastrointestinales exdcrinas y enzimas digestivas. Funciones.
Control de las secreciones digestivas: hormonas gastrointestinales. Absorcién intestinal
de los distintos nutrientes y balance intestinai de agua y electrolitos. Mecanismos
involucrados.

9) Metabolismo energético y temperatura corporal

Concepto de metabolismo energético. Animales ecto y endotérmicos. Homeotermia vy
poiquilotermia. Tasas metabolicas, métodos para estimarlas. Tamafio corporal y tasa
metabdlica. Dependencia térmica de la tasa metabdlica, concepto de Q10. Aclimatacion
térmica, compensacion metabdlica. Estrategias de los ectotermos para tolerar temperaturas
extremas. Heterotermos temporales y regionales. Respuesta metabdlica de los endotermos
frente a los cambios de temperatura ambiente. Zona termoneutral. Adaptaciones de los
endotermos para tolerar ambientes frios, termogénesis. Endotermia en ambientes calidos,
enfriamiento y almacenamiento de calor. Regulacién hipotalamica de la temperatura corporal.
Casos particulares: hibernacion fiebre. Energética de la locomocion.

10) Osmorregulacion. Sistemas excretores.
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Regulacién del pH corporal. Intercambios osmoticos obligatorios o regulados. Factores
que influyen en el intercambio obligatorio. Osmorreguladores y osmoconformadores,
caracteristicas y ejemplos. Organos osmorreguladores. El rifion de los vertebrados. La
nefrona como unidad funcional. Procesos que actian en la formacién de orina: filtracién
glomerular, reabsorcion tubular, sintesis y secrecién tubular. Aclaramiento renal. Maximos
de reabsorcién tubular. Funciones del asa de Henle, irrigacién asociada. Caracteristicas del
conducto colector. Control nervioso y hormonal del funcionamiento renal. Produccién y
excrecion de hidrogeniones. Factores que afectan el pH intracelular y corporal. Regulacién
del pH por el rifion. Reabsorcion de bicarbonato. Excrecién de sal. Organos de tipo
secretor, ejemplos. Osmorregulacion en animales marinos y dulceacuiculas.
Adaptaciones de los animales de ambientes terrestres para retener agua. Excreciéon de
residuos nitrogenados.

11) Musculo, movimiento y locomocion

Motilidad celular. Proteinas contractiles y reguladoras. Locomocién ameboide, ciliar y
flagelar. Base estructural de la contraccion muscular., Teoria de los filamentos
deslizantes. Reacciones asociadas, papel del calcio y el magnesio. Acoplamiento
electromecanico. Sistema sarcotubular, funciones. Eventos que desencadenan la contraccion.
Contraccién isomeétrica ¢ Isotdnica. Relaciones tension-longitud y  fuerza-velocidad.
Periodo de latencia. Componentes elasticos en serie y en Paralelo. Tetania. Diferencias
morfo-funcionales entre musculo estriado, esquelético, cardiaco y liso. Tipos metabdlicos
del musculo  estriado. Concepto de unidad motora. Organizacién neuromuscular en
artropodos. Mecanica musculoesquelética.

12) Sistemas sensoriales

Propiedades de los receptores sensoriales. Transduccién de estimulos. Amplificacién de la
sefial. Codificaciéon de intensidad. Relacién estimulo-respuesta: ley de  Weber-Fechner.
Rango Dindmico. Adaptacion sensorial. Receptores fasicos y ténicos. Ejemplos.
Intensificacion de la sensibilidad. Autoinhibicién e inhibicién lateral. Quimiorrecepcion.
Mecanorecepcion: células pilosas, organos del equilibrio y oido de los mamiferos.
Electrorreceptores. Termorreceptores. Fotorreceptores: ojos compuestos y simples.
Mecanismos Opticos. Receptores visuales en vertebrados. Campos receptores y
procesamiento en corteza visual.

13) Sistemas enddcrinos

Mensajeros quimicos. Concepto de secrecién enddcrina. Naturaleza quimica de las hormonas.
Conceptos de primer y segundo mensajero.Ejemplos de segundos mensajeros y su
mecanismo de accidon: AMP ciclico, lipidos de membrana, calcio. Amplificacién en cascada
y especificidad de accién. Hormonas esteroideas, mecanismo de accion y funciones.
Regulacion de la secrecién hormonal, modelos de retroalimentacién negativa. Mecanismos
de secrecion. Concepto de organo neuroenddcrino y neurohormona. Relaciones
anatomofuncionales entre hipotdlamo e hipdfisis, hormonas hipotalamicas e hipofisarias.
Hormonas metabdlicas y del desarrollo. Insulina y glucagon: funciones y control de su
secrecion. Catecolaminas.Hormonas reguladoras dei balance hidrico e idnico. Hormonas
sexuales y ciclos reproductores. Control hormonal del ciclo menstrual. Sistemas
enddcerinos de insectos y crustaceos.
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14) Ritmos bioldgicos

Ciclos geofisicos y ambientales y su relacién con los ritmos biolégicos. Naturaleza
endogena y exdgena de los ritmos. Componentes de un ritmo: periodo, fase, amplitud.
Sincronizadores o "zeitgebers", ejemplos. Ritmos circadianos: suefio-vigilia. Ritmos
ultradianos, REM. Ritmos anuales. Efectos de la temperatura corporal. Estudio
experimental de ritmos biolégicos, determinacién de su componente deterministica. Valor
adaptativo de los ritmos y relojes biologicos.
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