diodiv-, aiol c.—JP;__Qg_O@%‘

Programa aprobado por Resolucion (CD) N° 2337/07, Expte.N° 490.467{. Mol @Cf/
N0

Universidad de Buenos Aires
Facuitad de Ciencias Exactas y Naturales

Licenciatura en Cs. Biolégicas

CIENCIAS EXACTAS
y Y NATURALES Int. Guiraldes 2620

Ciudad Universitaria - Pab. Il, 4° Piso
CPA: C1428EHA Ciudad Auténoma de Buenos Aires
ARGENTINA.
@: +54 11 4576-3349
® Fax: +54 11 4576-3384
Conmutador: 4576-3300 Int.: 206

http://www.bg.fcen.uba.ar

 Carrera: Licenciatura en Ciencias Biologicas ' Codigo de la carrera: 05

Caodigo de la materia:

-
Fisiologia de Insectos }
A
CARACTER: | | e [SI/NO]
Curso obligatorio de licenciatura (plan 1984) _ _ & no
| Curso optativo de licenciatura (plan 1984) i5tsl
- Duracion de la 16 Semanas | Cuatrimestre en que < zCuatrimestre
| materia: dicta: Lty
Frecuencia en que se dicta: anual
Horas de clases Discriminado Hs.
‘semanales: por:
Teoricas : 6
Problemas -
Laboratorios
Seminarios 4
Carga horaria semanal: | L
Carga horaria total cuatrimestral: 240
Asignaturas correlativas: Fisiologia Animal Comparada 6 Invertebrados Il 6

 Fisiologia del Comportamiento Animal

' Forma de Evaluacién: ' 2 examenes parciales + final (promocionable con siete o
' mas en cada examen parcial)

Profesor/a a cargo: Dr. Walter M. Farina

Firma y Aclaracion: Fecha: ! /

1/7



UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Departamento: Biodiversidad y Biologia Experimental

Asignatura: Fisiologia de Insectos

PROGRAMA
Parte I: Sistemas fisiologicos basicos

1.- Introduccion general: la Biologia Experimental como base de estudios fisioldgicos
en insectos. Caracteristicas generales de los insectos, sus origenes, principales grupos

taxonomicos, abundancia y distribucion.

2.- El sistema tegumentario: exoesqueleto, sus ventajas mecanicas y desventajas
funcionales. Estructura y propiedades de la cuticula. Células epidérmicas. Tipos y
secreciones. Deposicion, curtido, apdlisis y ecdisis. Quimica de la cuticula.
Composicion quimica, distension lenta y rapida. Plasticizacién. Control de las
propiedades mecanicas de la cuticula. Esclerotizaciéon Resilina. Glandulas epidérmicas.

Coloracion. Escamas.

3.- Sistema nervioso. Ventajas metodoldgicas de estudiar el sistema nervioso en
Insectos. Organizacion estructural y funcional. Estructura ganglionar, neuropilos.
Neuronas monopolares, bipolares y multipolares. Neuronas sensoriales, motoras e
interneuronas. Células de la glia y neurosecretoras. Relaciones funcionales y
evolutivas entre las células nerviosas. Centros nerviosos, estructura y funcién. Sinapsis
quimicas y eléctricas. Sistema nervioso central: proto, deutero y tritocerebro; sus
estructuras y funciones, vias de procesamiento. Sistema nervioso periférico, somatico y
visceral: sistema nervioso toracico, ganglios abdominales. Neurotransmisores y
neuromoduladores. Métodos de estudio de neuroanatomia funcional. Neurogénesis.

Metamorfosis del sistema nervioso.

4.- Sistema muscular y Locomocién. Estructura y propiedades de los musculos de los
insectos. Musculos pinnados, sincrénicos y asincronicos. Inervacion. Locomocién
terrestre, caminar vs. reptar. Salto, locomocién y vuelo. Biomecanica. Control nervioso

de la locomocion. Modelo de Cruse. Proceso reflejo. Control endégeno y coordinacion



durante la caminata. Locomocién aérea. Niimero de Reynols. Evolucién del ala en

insectos, su ontogenia. Control nervioso durante el vuelo.

5.- Digesti6én y Nutricion. Origenes y ubicacién. Partes bucales y cavidad oral. Tubo
digestivo. Organizacién funcional. Adaptaciones morfolégicas y funcionales a la dieta.
Diferencia entre mordedores y succionadores. Modalidades alimenticias y dietas.
Control y regulacién de la ingestion. Digestién y secrecion de saliva. Digestion
extraintestinal. Digestion en lumen digestivo. Compartimentalizacion. Simbiontes.
Asociaciones permanentes y facultativas, infeccién y colonizacién. Nutricién.

Aprovechamiento de nutrientes. Absorcién y movimiento del agua.

6.- Sistema circulatorio. Funcién, requerimientos y estructura. El vaso dorsal, corazén y
valvulas. Organos pulsatiles accesorios. La circulacién de fluidos. Latido cardiaco.
Control nervioso de la circulacién. Hemolinfa. Plasma y hemocitos. Células
pericardiales. Cuerpo graso. Oenocitos. Mecanismo inmune. Respuesta inmune.
Funcién termorregulatoria del sistema circulatorio, control de la temperatura corporal.
Heterotermia. Resistencia y tolerancia al frio; anticongelantes. Tolerancia a altas

temperaturas, estrategias. Sistemas de contracorriente.

7.- Respiracion. Sistema traqueal. Ventajas. Patrones basicos. Intercambio gaseoso por
traqueolas y por traqueas aeriferas Modificaciones, sacos aereos, tokus. Espiraculos.
Transporte de gases. Movimientos respiratorios. Adaptaciones funcionales y celulares.
Pigmentos respiratorios. Respiracién en insectos acuaticos y parasitos. Branquias

fisicas. Estructura y funcién del plastron. Coordinacién respiracion/circulacion.

8.- Metabolismo energético. Origen de la fuente de calor. Tasa metabdlica basal,
standard y activa. Metabolismo energético en vuelo y en caminata. Obtencién de
energia a corto plazo. El rol de la hemolinfa y el cuerpo graso en el almacenaje de
energia. Sistema de medicién del metabolismo energético. Sistema de flujo abierto y
cerrado. Medicion de CO; y O,. Medicién indirecta del consumo metabdlico a través
del registro de la temperatura corporal. Termometria. Medicién directa del consumo

metabdlico, calorimetria.

9.- Sistema excretor. Organos excretores y acumuladores de desechos. Complejo
tibulos de Malpighi-recto, morfologia y funcion. Papilas rectales, sistema

criptonefridial. Regulacién de la diuresis. Equilibrio hidrico y salino.



8.- Reproduccion. Morfologia y funcién de los drganos reproductores y glandulas
anexas. Potencial reproductivo de los insectos. Sistema reproductor femenino.
Ovariolas. Vitelogénesis. Ovulacion, fertilizacién y oviposicion. Fecundacion externa,
interna y hemocélica. Espermat6foros. Regulacién de la funcién ovarica. Oviposicién.
Sistema reproductor masculino. Comportamiento sexual. Métodos no convencionales
de reproduccion. Partenogénesis haploide y automictica. Determinacién sexual genética
y hormonal. Viviparidad. Ovoviviparidad. Viviparidad pseudoplacentaria y

adenotrofica. Diferenciacién, factores difusibles, elementos maternos y embrionarios.

9.- Desarrollo y diferenciacion. Desarrollo embrionario. Organizadores. Tipos de
huevo. Gastrulacién. Blastokinesis. Organogénesis. Crecimiento y diferenciacion.
Origenes de la endocrinologfa. Estructuras enddcrinas glandulares y de origen. Organos
neurohemales. Estructura quimica de las hormonas, produccién, liberacién, transporte y
modo de accién. Regulacién hormonal del crecimiento y la diferenciacién. Muda y
metamorfosis. Determinacion de castas en insectos sociales. Control endécrino de la
diferenciacion sexual, de la reproduccion, del metabolismo y del equilibrio hidrico.
Estadios. Metamorfosis. Diapausa. Limitaciones del crecimiento. Estrategias de
crecimiento. Estrategias metamorficas. Cambios hormonales durante el desarrollo.
Efecto de las condiciones ambientales durante el desarrollo. Endocrinologia y desarrollo

de castas. Origenes de los holometabolos. Teorias.

Parte I1: Fisiologia Sensorial

10.- Introduccién: La Fisiologia y la Ecologia como areas de la Biologia para estudiar
Sistemas Sensoriales. Conceptos bésicos, 6rganos emisores y receptores de sefiales.
Codificacién y decodificacion. Sistemas sensoriales. El concepto de informacién y
ruido. El filtrado durante los procesos de adquisicién de informacién. Band-pass filters,
matched-filters. Proceso de transduccion de sefiales, modulacion y convergencia entre

distintas entradas sensoriales.

11.- Visién. Propagacién de la luz. Organos sensoriales. Disefio y evolucién de los
sistemas visuales en vertebrados e invertebrados. Ojos tipo camara oscura, cAmara con
espejo y cdmara con lente. Estructura, ontogenia y funcién de los ojos simples,
stemmata y ocelos. Ojo compuesto de aposicion simple, afocal, transparente y de

rabdoma abierto. Proceso de transduccion. Superposicién neural. Ojo compuesto de
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superposicion optica de refraccidn, reflexion y parabdlico. Limitantes fisicos de la
vision. Difraccién, ruido fotdnico y resolucién espacial. Modos de guias de onda.
Mecanismos de compensacion. Resolucion del ojo de un insecto. Especializaciones
morfologicas y funcionales, relaciones evolutivas. Luminosidad. Inhibicién lateral.
Vision de formas y estimacion de distancias. Composicion espectral. Visién monocular
y binocular. Constancia de tamafio, paralaje, estereopsis y “matched filters”.
Percepcion de movimiento. Modelo de correlacién Vision de colores y de polarizacion,
bases estructurales y funcionalidad. Interneuronas oponentes de color y de polarizacion.

El area POL. Modelo de analizadores cruzados.

12.- Quimiorrecepcion. La estimulacion quimica. Naturaleza y cantidad de los
estimulos quimicos. Diversidad morfoldgicas de los 6rganos olfatorios. Estructuras de
las quimiosensilias. Mecanismos de transduccion, proteinas transportadoras de
moléculas odorificas (OBP), PBP, GOB, segundos mensajeros. Receptores
especialistas y generalistas, integracion periférica y central. Electroantenogramas. Vias
olfativas de procesamiento. Lobulos antenales. Glomérulos. Representacién topografica
de olores. Efecto de la experiencia sobre la representacion topografica. Cuerpos
pedunculados y vias de procesamiento superiores. Quimiorrecepcion de contacto.
Partes bucales y registros extracelulares. Registros intracelulares y especificidad.
Respuesta fisioldgica frente a moléculas especificas. Dinamica de la respuesta sensorial
gustativa. Receptores bucales, antenales y tarsales. Vias iniciales de procesamiento. El
ganglio subesofagico. Integracidn central de las vias olfativas y gustativas. Las

interneuronas ventrales (VUM) en insectos.

13.- Mecanorrecepcion. Propioceptores y exteroceptores. Mecanismos de
transduccion. Pelos sensoriales, 6rganos cordotonales. Estructura y funcién de los
timpanos, receptores de presion y de gradientes de presion. Sensilias campaniformes.
Receptores de estiramieto. Propiedades biofisicas de los sistemas auditivos. Receptores
de vibracion. Procesamiento de la informacion auditiva. Propagacion de particulas de
aire, ;sonido o vibracién? Organo de Johnston. Produccién de sonido en el campo

cercano. Vibracidn por sustrato. Organo subgenual. Higro-termorrecepcion.

Parte III: Fisiologia a escala social y comportamiento



14.- Fisiologia del comportamiento. Introduccién y objetivos. Comportamiento de
orientacién. Respuestas. Quinesis, taxias y navegacion. Convergencia multimodal.
Navegacién. Orientacioén hacia el blanco. Geometria del blanco. Distancia del blanco.
Precision en la navegacion. Biticora. Odémetro. Direccion al blanco. Compases.
Referencias inerciales, terrestres y celestes. El uso de la luz polarizada en insectos.
Modelos de insectos para el estudio de la navegacion. Localizacion del blanco. Mapas
simples y sentido de mapa. Estrategias de navegacion. Piloting. Dead reckoning. Marcas
de terreno y su uso en la navegacién. Comparacion de imdgenes de memoria. Modelo de

Cartwright y Collett. Navegacion vectorial y de sitio.

15.- Sistemas de Comunicacion. Interacciones informacionales. Categorias de
comunicacién verdadera. Tipos de sefiales. Diferencia entre sefial y clave. Teoria de la
comunicacion. Importancia del contexto. Comunicacién en un contexto ecolégico y
funcional. Interacciones diadicas y triadicas. Mimetismo y sus tipos. Comunicacion
quimica. Clases de interacciones quimicas. Productos de excrecion, traza o feromonas.
Glandulas exdcrinas asociadas a la produccion de feromonas. Tipos de feromonas.
EAG. Respuestas comportamentales. Comunicacién intraespecifica por alleloquimicos.
Aprendizaje y comunicacién quimica. Comunicacion acustica. Organos estriduladores.
Ensayo de comportamiento. Las abejas como modelo complejo: el uso de multiples
canales de comunicacién en simultaneo, la hipdtesis de la danza de reclutamiento.
Sistemas de control en sociedades de insectos: sistemas de retroalimentacion social,
control social de variables ambientales (temperatura, humedad, hora del dia),
mecanismos de regulacion del tamafio poblacional. La recoleccion de alimento y su

regulacion social.

16.- Biologia Social y Fisiologia. Principios comparados de organizacion social.
Polietismo. Divisién reproductiva del trabajo: sus bases genéticas y fisiologicas, la
relacién entre comportamiento e informacién genética, reversibilidad comportamental
producida por cambios hormonales, el rol del entorno social en la asignacion de tareas.
Termorregulacién a escala social o la homeotermia en un superorganismo. Control de la
temperatura en nidos y enjambres. La hipertermia como estrategia defensiva en
sociedades de insectos. Arquitectura funcional en nidos. El efecto de Bernoulli en nidos
de hormigas. Principios de organizacién social por medio de unidades de trabajo con
estructura fractal. Agrupaciones funcionales en insectos sociales.
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