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Universidad de Buenos Aires.

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Departamento: Biodiversidad y Biologia Experimental
(http://www.dbbe.fcen.uba.ar/)

Asignatura: Endocrinologia Comparada
Carrera: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas.
Caracter: electiva

Materia del ciclo superior de la carrera de Ciencias Bioldgicas y de
Postgrado.

Duracion: 1er Cuatrimestre.

Profesor a cargo: Dra. Nora Ceballos

ENDOCRINOLOGIA COMPARADA

CONTENIDOS MINIMOS:

Sintesis historica de la endocrinologia. Campo de Estudio. Relacién con otras
ciencias. Punto de vista comparativo. Regulacion autocrina, paracrina, nerviosa,
endocrina. Integracion neuroendocrina. Filogenia de las estructuras endocrinas.
Glandulas endocrinas. Tejidos endocrinos. Tejidos endocrinos difusos. Métodos
basicos en endocrinologia. Regulacion endocrina de la digestion. Regulacion del
equilibrio del calcio. Papel del calcio en la regulacion de las distintas funciones
celulares. Importancia de la homeostasis del calcio. Regulacion endocrina del
metabolismo. Sistema hipotalamo-hipofisario. Organizacion y evolucién de la
hipofisis. Anatomia, histologia y origen de la hipdfisis. Hormonas sistémicas de la
neurohipdfisis. Pars distalis. La pars intermedia y el control de los cambios de color
en poiquilotermos. Cambios de color morfolégico y fisiolégico. Glandulas periféricas:

Glandula Tiroides, Glandula Adrenal. Control endocrino de la reproduccion sexual.
OBJETIVOS:

Iniciar a los alumnos en el estudio de las hormonas como uno de los componentes
especializados de los sistemas de comunicacion presentes en los distintos
organismos. Se incluyen ademas del concepto de regulacion endocrina los de
regulacion paracrina y autocrina. Entre otros aspectos se hace hincapié en la
relacion del sistema endocrino con los sistemas nervioso e inmune. Finalmente se
pretende interiorizar a los estudiantes en las diferencias y semejanzas existentes

en el sistema endocrino entre los distintos grupos animales estudiados.
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PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Sintesis historica de la endocrinologia. Campo de Estudio. Relacion con
otras ciencias. Punto de vista comparativo. Comunicacion celular: proteinas de
superficie, uniones estrechas, sefiales quimicas. Regulacién autocrina, paracrina,
nerviosa, endocrina. Integracion neuroendocrina. Concepto clasico de hormona.

Actualizacion del concepto de hormona.

Unidad 2: Filogenia de las estructuras endocrinas. Morfologia de las estructuras
endocrinas. Glandulas endocrinas. Tejidos endocrinos. Tejidos endocrinos difusos.
Naturaleza quimica de las hormonas: hormonas peptidicas, esteroideas, derivadas
de aminoacidos, prostaglandinas. Hormonogénesis. Transporte y distribucion
hormonal. Accién hormonal. Receptores: de membrana, citosolicos, nucleares.
Segundos mensajeros: cAMP, Ca™, DAG, IP3, cGMP. Importancia de la

amplificacion de sefiales. Desensibilizacion. Endocitosis.

Unidad 3: Métodos basicos en endocrinologia. Medicion de receptores: numero y
Ka. RIA, ELISA, HPLC. Uso de anticuerpos en endocrinologia: mono y policlonales.
Técnicas de biologia molecular aplicadas a la endocrinologia. Técnicas histologicas,
histoquimicas, citoquimicas, inmunocitoquimicas.

Unidad 4: Regulacién endocrina de la digestion. Células endocrinas
gastrointestinales como ejemplo de tejido endocrino difuso. Interaccion
neuroendocrina en el control de la digestién. Naturaleza quimica de las hormonas
gastrointestinales. Gastrina y digestion gastrica. Regulacion de la secrecion de CIH.
Secretina y Colecistoquinina como reguladores de la funcién hepatopancreatica.
Otros polipéptidos intestinales: VIP, GIP, PP. Péptidos gastrointestinales como
neurotransmisores. CCK y saciedad. Mecanismo de accion de hormonas

gastrointestinales. Aspectos comparados de las hormonas gastrointestinales.

Unidad 5: Regulacién del equilibrio del calcio. Papel del calcio en la regulacion de
las distintas funciones celulares. Importancia de la homeostasis del calcio.
Paratiroides: origen embriolégico, anatomia comparada. Hormona paratiroidea
como hormona hipercalcemiante. Regulacion del metabolismo del fésforo.
Parathormona: sintesis, degradacion y regulacion de su secrecion. Células
parafoliculares 6 células C y cuerpos ultimobranquiales: origen embriolégico y
anatomia comparada. Calcitonina como hormona hipocalcemiante. Sintesis y
regulacion de la secrecién de calcitonina. Corpusculos de Stannious: hipocalcina y
teleocalcina como hormonas hipocalcemiantes en peces. Control hipofisario de la

calcemia en peces y anfibios acuaticos: somatolactina. Importancia de las
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" hormonas hipocalcemiantes en aves. Derivados de la vitamina D como reguladores

del equiiibrio del calcio. Sintesis y regulacién de la secrecién. Acciones biolégicas y
‘mecanismo de accioén de los derivados mencionados.

Unidad 6: Regulacion endocrina del metabolismo. Lipidos y glucdgeno hepatico
como reserva energetica. Pancreas endocrino: anatomia y citologia. Su relacion
con la Diabetes mellitus. Insulina: estructura y biosintesis; regulacion de su
secrecion; acciones biolégicas y mecanismo de accion. El receptor de insulina y su
actividad de tirosina quinasa. Anatomia comparada del pancreas endocrino.
Funciones de la insulina en los distintos grupos de vertebrados. Glucagon:
estructura, sintesis, regulacion de su secreciéon. Acciones de glucagon. Otros
peéptidos pancreaticos: polipéptido pancreatico, somatostatina.

Unidad 7: Sistema hipotalamo-hipofisario. Organizacién y evolucion de la hipdfisis.
Anatomia, histologia y origen de la hipdfisis. Pars distalis, intermedia y nervosa.
Anatomia comparada de la hipdfisis: ciclostomos, peces y tetrdpodos. Fosa de
Hatschek y 6rgano infundibular de procordados. Estructuras neurosecretorias del
cerebro. Regiones endocrinas del cerebro. Control hipotalamico de las funciones
hipofisarias. Hipotalamo, eminencia media, sistema porta. Hormonas hipotaldmicas

reguladoras de la actividad hipofisaria.

Unidad 8: Hormonas sistémicas de la neurohipdfisis. Neurofisinas. Péptidos
basicos y neutros. Oxitocina y vasopresina. Estructura quimica y distribucion
flogenética. Nucleos supradptico, paraventricular y predptico como estructuras
neurosecretorias. Acciones de las hormonas neurohipofisarias: balance hidrico,
regulacion de la presion sanguinea, contraccion del oviducto y del utero, eyeccion

de leche.

Unidad 9: Pars distalis. Hormona de crecimiento: estructura, acciones bioldgicas;
somatomedinas (IGF1); somatotrofina y metabolismo de lipidos, hidratos de
carbono y proteinas, transporte de aminoacidos; control de la secrecion
(somatostatina, dopamina, GHRH y galanina). Ritmos circadianos. Prolactina como
hormona heterotropa; estructura quimica; acciones bioloégicas y control de su
sintesis y secrecion (dopamina, GABA intracerebroventricular y sistémico).
Tirotrofina: funciones y control de su secrecion. Hormonas gonadotroficas y
corticotrdficas: funciones y control de su secrecion. Caracteristicas comunes de las
distintas familias de hormonas.

Unidad 10: La pars intermedia y el control de los cambios de color en
poiquilotermos. Cambios de color: morfolégico y fisiolégico. Control nervioso,

hormonal y luminico directo. Control hormonal de los cambios de color: hormona
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. ‘melanocito estimulante (MSH). Mecanismo de accién y acciones bioldgicas.

Catecolaminas y su accion sobre los cambios de color. Mecanismos integrados
para’la regulacion de la secrecion de MSH. Acciones extrapigmentarias de MSH y

MCH. Papel de la pars intermedia en mamiferos.

Unidad 11: Glandula tiroides: anatomia, histologia y citologia de la glandula.
Anatomia comparada. Funcion de la glandula tiroides: el metabolismo del iodo.
Biosintesis de hormonas tiroideas: acumulacion de ioduros, activacion del iodo para
la sintesis, iodinacion de tiroglobulina, protedlisis y deshalogenacion. Compuestos
antitiroideos. Tiroglobulina: sintesis y estructura. Protedlisis y deshalogenacion.
Secrecion y ftransporte de hormonas tiroideas. Proteinas transportadoras:
importancia biologica. Metabolismo periférico de las hormonas tiroideas. Funciones
de las hormonas tiroideas: morfolégicas, maduracionales, fisiolégicas y metabdlicas.
Metamorfosis en anfibios y en vertebrados no anfibios. Hormonas tiroideas y su
relacion con el crecimiento y la diferenciacion postembrionica. Sistema nervioso y
fendbmenos neuromusculares. Consumo de oxigeno. Distribucion de agua.
Metabolismo de proteinas, lipidos e hidratos de carbono. Mecanismo de accion de
hormonas tiroideas. Receptores para T3 y T4. Acciones a nivel nuclear y de
membrana.

Unidad 12: Glandula adrenal: medula adrenal de mamiferos y tejido cromafin de
vertebrados inferiores como estructuras homologas. Organizacion y origen
embriologico del tejido cromafin. Catecolaminas y metencefalinas. Receptores o y
adrenérgicos. Acciones de las catecolaminas: vasculares, nerviosas, metabolismo
de hidratos de carbono. Catecolaminas como hormonas hiperglucemiantes y su
relacion con el sistema insulina-glucagon. Adrenalina y estrés. Adrenalina y su
papel en la modulacion de otros sistemas hormonales.

Unidad 13: Glandula adrenal: corteza adrenal de mamiferos y tejido cortical de
vertebrados inferiores. Histologia y Anatomia Comparada. Esteroides, estructura,
nomenclatura y biosintesis. Colesterol y su almacenamiento en las células
esteroidogénicas. Metabolismo de esteroides. Glucocorticoides,
mineralocorticoides. Efectos biol6gicos en tejidos de mamiferos: metabolismo,
desarrollo, equilibrio salino. Relaciones entre los sistemas nervioso, endocrino e
inmune. Papel de los glucocorticoides. Relacion con interleuquinas. Efectos de
corticosteroides en vertebrados no mamiferos. Control de la funcién adrenocortical:
CRF, ACTH, sistema renina-angiotensina (evolucion del RAS). Relacién con
hormonas que regulan el equilibrio hidrico: hormona antidiurética. Modulaciéon por

otros péptidos vasoactivos: endotelina, ANP, ANB. Sindrome general de adaptacion
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~ .al.estrés y funcién adrenocortical.

Unidad 14: Control endocrino de la reproduccion sexual. Las gonadas y estructuras
‘reproductivas: Factores endocrinos que regulan el ciclo reproductivo; estructura
tipica del ovario de mamiferos, ovarios de vertebrados no mamiferos; estructura del
sistema reproductor masculino, estructura del testiculo, sitios de sintesis de
hormonas androgénicas. Hormonas Sexuales: hormonas testiculares; hormonas
ovaricas; Inhibina, relaxina; Proteinas transportadoras de esteroides sexuales y
distribuciéon de hormonas esteroideas. Acciones de las hormonas sexuales:
Acciones de las hormonas ovaricas; a nivel ovarico, sobre el sistema de ductos
femeninos; otras acciones morfologicas de los esteroides sexuales femeninos,
acciones a nivel de sistema nervioso central: Retroalimentacion y comportamiento
reproductivo; el ciclo reproductor femenino y su regulacién. Acciones de las
hormonas masculinas, acciones a nivel testicular, sobre las estructuras sexuales
secundarias y accesorias masculinas, acciones de los andrégenos en el cerebro:
retroalimentacion y comportamiento reproductivo; ciclo reproductivo en el machos,
otras hormonas relacionadas: prolactina, prostaglandinas, factores de crecimiento.

Control endocrino de la reproduccion en vertebrados no mamiferos.
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