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Ecologia de Poblaciones
PROGRAMA

Cuerpo Docente

Profesor Asociado: Dr. Ricardo E. Giirtler.

Docentes auxiliares a cargo de los trabajos practicos: Dres. E. Alejandro Cittadino y
Maria Carla Cecere.

Ayudante Primero: Lic. Fernando Ruiz Selmo.
Ayudante Segundo: Vanina Fernandez y Fernando M. Garelli.

Ayudantes invitados: Lics. Gonzalo M Vazquez Prokopec y Leonardo A. Ceballos, Vet.
Marcela Orozco.

Programa detallado

PARTE 1: Demografia.

Unidad 1: Introduccién. Seis perspectivas o conceptos de la Ecologia. La Ecologia de
poblaciones. Concepto de poblacion. Objeto de estudio, las preguntas y aplicaciones.
Relacidn entre los niveles de organizacién. Atributos emergentes. Ecuacién
demografica fundamental. Estructura espacial y temporal de las poblaciones a distintas
escalas: disposicion espacial, metapoblaciones, variacion en tiempo ecologico y
evolutivo. Factores y procesos. Los métodos de la ecologia de poblaciones.

Unidad 2: Estimacion de la abundancia. Censo, densidad absoluta y relativa. Muestreo
al azar simple y estratificado, sistematico y por conglomerados. Precisién y exactitud;
sesgo. Indices y curvas de calibracién. Técnicas de marcado y recaptura: supuestos y
aplicaciones. Métodos de remocion. Cuadrados muestrales. Relevamientos aéreos.
Transectas lineales. Métodos mas comunes en insectos, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos. Los 20 pecados mas comunes en el muestreo.

Unidad 3: Disposicion espacial. Patrones aleatorio, regular y agregado, y sus origenes.
Distribuciones de Poisson, binomial positiva y binomial negativa. Indice de varianza-
media, Morisita y Lloyd (1967). Poligonos de Thiessen. Nocién de escala espacial y
temporal. Area de accion: definicién, estimacién, modelos, influencia del habitat,
superposicion del area de accién. Dispersion y migracion. Dispersion denso-
dependiente y denso-independiente. Modelos de difusion.

Unidad 4: Demografia y estadistica vital. Tasas vitales denso-
independientes y denso-dependientes, con retraso, directa o inversa.
Poblaciones con generaciones discretas y con solapamiento, con pulso o
flujo de nacimientos. Fecundidad, fertilidad y funcién de maternidad por
edades (m,). Edad de la primera reproduccion. Iteroparidad y
semelparidad. Tamarno de camada y nimero de crias. Senescencia. Efecto
del comportamiento reproductivo y social sobre la dinamica poblacional.
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Seleccién de pareja, proporcion de sexos, y cuidado parental.
Supervivencia: Tipos de tablas de vida y su estimacion. Curvas de
supervivencia. Tasas instantaneas y finitas. Tasas de reproduccion basica
y neta. Tiempo generacional. Distribucion de edades y estadios. Valor
reproductivo. Aplicacion de la estadistica vital para conservacion y
manejo: Criterios demograficos para determinar si una especie se halla
amenazada o vulnerable.

Unidad 5: Modelos: concepto, usos, clasificacion. Modelos de crecimiento poblacional:
objetivos, ecuaciones, suposiciones y predicciones. Modelos exponencial y logistico, a
tiempo continuo o discreto, deterministico o estocastico: teoria y ejemplos de
poblaciones naturales y de laboratorio. Modelos de Beverton & Holt y Ricker para
pesquerias. Modelos que incorporan un retraso temporal. Caracteristicas de poblaciones
eruptivas y no eruptivas con estudios de caso. Modelos estructurados en edades y
estadios. Estimacion de L. Analisis de sensibilidad y elasticidad. Proyeccién vs.
prediccion. Aplicacion a la conservacion y manejo: evaluacion, diagndstico,
prescripcién, y prediccion. Casos de estudio: Lechuza manchada del norte (Strix
occidentalis caurinus), modelos de Lande (1988) y Forsman et al. (1996). Tortugas
marinas (Caretta caretta): modelos de Crouse et al. (1987) y Crowder et al. (1994).
Modelo de Usher para explotacion de bosques.

Unidad 6: Demografia humana. El crecimiento poblacional de la humanidad en los
tltimos 2000 afios. La revolucidn industrial, crecimiento poblacional, cambios en el uso
de la tierra, y cambio climéatico. La transicién demografica. Migracion internacional. La
capacidad de porte de la Tierra: estimaciones. Modelos de Malthus, Condorcet-Mill, y
suma de exponenciales. Las proyecciones de las Naciones Unidas. Diez aspectos en que
diferira el siglo XXI y el siglo XX.

PARTE 2: Interacciones y aplicaciones

Unidad 7: Competencia. Explotacion e interferencia. Competencia de torneo y
anarquica. Valores “k”: experiencia de Bellows (1981) con escarabajos de la harina:
sobrecompensacion y subcompensacion respecto de la densidad. Modelo logistico tita.
Efectos de la competencia sobre la dindmica poblacional y sobre comportamientos de
forrajeo y seleccién de habitat. Evaluacién de la competencia en poblaciones artificiales
y naturales. Efectos evolutivos de la competencia sobre la habilidad competitiva.
Rendimiento final constante. Auto-atenuacion. Territorialismo. Seleccion de habitat y
competencia: teoria y modelos. Explotacion de recursos naturales y modelo logistico: el
caso de las pesquerias y los colapsos de la anchoveta.

Unidad 8: Competencia interespecifica. Coexistencia, diferenciacion de nicho y
desplazamiento de caracteres. Estudio de caso: hormigas granivoras en Arizona.
Modelos matematicos: Lotka-Volterra y Tilman. “Fantasma del pasado competitivo”.
Efectos de la heterogeneidad ambiental y temporal. Experimentos de adicion y
sustitucion para demostrar la existencia de competencia. Efectos evolutivos de la
competencia interespecifica. Experimentos de Tilman con uno y dos recursos
esenciales.

Unidad 9: Predadores verdaderos. Componentes de la interaccion predador-presa.
Respuesta funcional y numérica. Efectos de la agregacion de presas sobre la tasa de
predacion. Estrategias de forrajeo. Especializacion y coevolucion entre predadores y
presas. Amplitud de la dieta. Preferencias alimentarias y permutacion.
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Unidad 10: Herbivoria, granivoria y hematofagia: efectos a nivel individual y
poblacional. Respuestas de las plantas a la herbivoria: defensas quimicas y mecanicas;
alteracion de tamafio, forma y fenologia. Modelos de la interaccién herbivoro-planta.
Estudio de caso: fities en el Serengeti. Efecto de la calidad del alimento y necesidades de
herbivoros.

Unidad 11: Dinamica poblacional de la interaccién predador-presa. Mortalidad aditiva,
compensatoria y depensatoria. Modelos matematicos de Lotka-Volterra que incorporan
los efectos de la heterogeneidad ambiental, la competencia intraespecifica, efecto Allée,
presas alternativas. Caso de estudio: liebres y linces. Modelos de explotacién de
recursos naturales: cosecha por cuota fija y esfuerzo fijo. Estabilidad local y global.
Muiltiples puntos de equilibrio: el lepiddptero plaga forestal Choristoneura Sfumiferana.

Unidad 12: Parasitismo. Microparasitos y macroparasitos. Formas de transmisién.
Historia natural de una infeccién. Efectos de los patégenos sobre la fauna silvestre a
nivel individual, poblacional y de comunidades. Patrones observados en poblaciones
animales silvestres. Modelos matematicos de la transmisién de microparasitos y
macroparasitos. Casos de estudio: virus del sarampién en poblaciones humanas, y
nematodes en poblaciones de Lagopus lagopus. Control de fauna silvestre: Vacunacion

'y patogenos. Control biolégico a través de patogenos. Interacciones multiples entre

semillas, granivoros, patégenos y artropodos vectores: el caso de la enfermedad de
Lyme.

PARTE 3 Metapoblaciones y regulacién

Unidad 13: Metapoblaciones. Conexiones con demografia multiregional, estudios de
Andrewartha & Birch, y biogeografia de islas. Modelo de Levins: relaciéon con modelos
de microparasitos. Modelo isla-continente. Efecto “rescate”. Caso de estudio: las
mariposas de Hanski.

Unidad 14: Regulacion poblacional y limitacion. Densodependencia y denso-
independencia: debate histérico y sintesis actual. Dindamicas con equilibrio, ciclos,
efectos estocdsticos, caos. Factores clave. Métodos para determinar los patrones de
variacion en el tiempo: analisis de series de tiempo, correlogramas, cambios en la
varianza. Regulacién desde la base (bottom up) y desde el nivel superior (top down).
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