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e Introduccion a la Fisiologia Molecular
PROGKNYA

Cap 1. Inérotuceion a la Fisiologia Animal. Historia. Disciplinas. Aplicaciones.
Relaciéon estructuifd fill;l_(;I_DT" Homeostasis. Sistemas de control.
Cap 2. Elementos de Fisiologia Celular. Membranas y transporte. Estructura y
organizacion de las membranas. Difusién, flujos, 6smosis, osmolaridad y tonicidad.
Equilibrio Donnan. Propiedades osméticas de las células, estado estacionario, volumen
celular. Mecanismos de pasaje de solutos a través de la membrana. Difusién (pasiva)
simple. Difusi¢n facilitada (transporte pasivo). Transporte activo. La bomba de sodio y
potasio. Co-transporte. Gradientes i6nicos. Produccién de sefiales eléctricas.
Permeabil 1ad selectiva. Conductancia y capacitancia de membrana. Transporte epitelial
de agua v sales. Caracteristicas basicas de los epitelios de transporte. Polaridad del
epitelio. Proteinas de transporte: bombas, transportadores. Ubicacién de los
intercambiadores y ATPasas de transporte. Uniones estrechas y en hendidura. Vias
transcelulares y paracelulares. Transporte masivo: endocitosis, exocitosis y transcitosis.

Cap 3. Bases fisicas de la funcion neural. La neurona. Propiedades eléctricas de las
membranas. El potencial de membrana. Rol de los canales iénicos. Propiedades pasivas
de las membranas. Potencial electroquimico. Ecuacién de Nernst. Ecuacién de Goldman.
Potencial de reposo. Excitabilidad: potenciales de accién. Bases idnicas del potencial de
accion. Perfodo refractario absoluto y relativo. Canales de sodio y potasio. Superfamilias
de canales voltaje dependiente. Métodos de estudio: técnicas moleculares y
electrofisiolégicas. Técnicas de fijacién de voltaje y patch-clamp.

Cap 4. Principios de integraciéon y comunicacion nerviosa. Transmision de sefiales en
el sistema nervioso. Propagacion pasiva de sefales eléctricas. Propagacion de los
potenciales de accién. Conduccion saltatoria y regenerativa. Sinapsis. Estructura y
funcién de las sinapsis quimica y eléctrica. Caracteristicas y significado fisiologico.
Liberacién presinaptica de neurotransmisores. Receptores y canales postsinapticos.
Sumacién espacial y temporal. Modulacién de la actividad sinaptica: facilitacién, fatiga
sinaptica, potenciacion y depresion. Plasticidad sinaptica.

Cap 5. Motilidad celular. Proteinas citoesqueléticas, motores moleculares y proteinas
reguladoras. Estructura y funciéon muscular. Musculo esquelético. Ciclo de contraccién en
las células musculares. Subestructura de los miofilamentos. Contraccién de los
sarcomeros, teoria de los filamentos deslizantes. Papel del calcio y el magnesio.
Acoplamiento electromecénico y mecanismos de contraccion en distintas células
musculares. Geometria del musculo. Moléculas motoras. Mecanica de la contraccion
muscular. Regulacion de la contraccién. La produccién de fuerza. Tipos de fibras.
Control neural.

Cap 6. Propiedades generales de los sistemas sensoriales. Receptores sensoriales.

Células receptoras. Mecanismos de transduccion sensorial. Codificacién de la intensidad
de estimulo. Control de la sensibilidad. Limitaciones de la recepcién sensorial.
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}'thrccepcmn. Sist¢mas visuales. Vision color. Sentidos somaticos. Sentido muscular y

&

ci"ne“s@ia. Mecanorecepcién. Organos del equilibrio. Sistemas auditivos. El oido de los
vcrtcbra\Mecénica de la membrana basilar. Sentidos quimicos, gusto y olfato.

: ~
Csp 7. Organizacionyic. si. " .aa nervioso. Introduccion a la estructura y funcién de los
sistemas nerviosos. Sistema nervioso central y periférico. La médula espinal. El cerebro.
Sistema nervioso auténomo. Circuitos nerviosos: convergencia, divergencia, circuitos
reverberantes. Concepto de vias aferentes y eferentes. Niveles de integracion en el
sistema nervioso central. Concepto de centro nervioso. Redes neuromotoras. Reflejos.

Cap 8. Endocrinologia. Regulacién autderina, paracrina, nerviosa y endocrina.
Glandulas y tejidos endocrinos. Naturaleza quimica de las hormonas: hormonas
peptidicas, esteroideas, derivadas de aminoécidos, prostaglandinas. Integracién
neuroendocrina y eje hipotdlamo-hipofisario en el control de funciones tréficas:
reproduccion, crecimiento. Regulacién endocrina independiente del eje hipotalamo-
hipofisario: regulacién de la glucemia.

Cap 9. Sistema Respiratorio. Funcién del sistema respiratorio. Estructura. Mecanismos
de inspiracion y expiracion. Intercambio gaseoso. Regulacion central del ritmo
respiratorio.

Cap 10. Sistema Circulatorio. Funcién del sistema circulatorio. Esquema general del
sistema circulatorio: sangre, vasos sanguineos y corazon. Flujo pulmonar y flujo
sistémico.

Cap 11. Sistema Circulatorio. Sangre. Composicion celular: caracteristicas de los
diferentes tipos celulares y sus funciones. Composicién del plasma: electrolitos;
albimina, globinas. Interaccién del sistema circulatorio con el sistema respiratorio.
Transporte de gases en la sangre: ley de gases, ley de Henry, transporte de oxigeno y
dioxido de carbono. Hemoglobina. Efecto Bohr, regulacién del pH. Intercambio gaseoso
en los tejidos respiratorios y en el resto de los tejidos.

Cap 12. Sistema Circulatorio. Corazon. Estructura del corazén del mamifero. Valvulas.
Miocardio. Actividad mecénica. Actividad eléctrica del corazén. Marcapasos. Nodos
cardiacos. Potencial de accidn cardiaco. Iniciacién y propagacién del potencial de accion.
Acople excitacidén-contraccion. Ciclo cardiaco. Electrocardiograma.

Cap 13. Sistema Circulatorio. Hemodinamia. Principios que regulan el flujo.
Resistencia mecanica de los vasos. Viscosidad. Flujo laminar y turbulento.
Hemorreologia. Arterias y Venas: estructura de arterias, arteriolas, venas, vénulas y
capilares. Adaptabilidad. Rol de las fibras musculares lisas. Retorno venoso.

Cap 14. Sistema Circulatorio. Regulaciéon del flujo sanguineo. Regulacion del flujo a
través de los diferentes 6rganos. Regulacion de la presion. Regulacion endotelial.
Transporte a través de la pared de los capilares. Difusion. Filtracion y absorcion. Fuerzas
de Starling. Transporte vesicular.
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‘Cup-15.Interaccion del sistema circulatorio con el sistema digestivo. Estructura
general at! sistema digestivo e intercambio con el sistema circulatorio. Absorcion de
* carbohidratus-proteinas, grasas y vitaminas. Mecanismos de transporte.

<

“
Cap 16. Control neiiral y hormonal del sistema circulatorio. Regulacion autébnoma
dek sistema cardiovascular. Analisis de los diferentes blancos de regulacién: corazén y
vasculatura. Reflejo barorreceptores y quimiorreceptores.

Cap 17. Termorregulacion. Homeotermos vs. poiquilotermos y endotermos vs.
ectotermos. Formas de intercambio de calor. Receptores de frié y de calor. Mecanismos
de termorregulacion. -

Cap 18. Sistema excretor. Estructura general del sistema excretor. Filtrado y absorcion
de agua y electrolitos. Intercambio por contracorriente. Multiplicacién por
contracorriente. Control del liquido corporal y control de la osmolaridad.

Cap 19. Ritmos biolégicos. Control del comportamiento en el tiempo. Ritmos
circadianos. Oscilaciones endégenas. Estimulos sincronizadores. Osciladores y
marcapasos. Control de los ritmos circadianos en vertebrados: Niicleos supraquiasmaticos
y glandula pineal. Melatonina. Control de los ritmos circadianos en artrépodos:
Drosophila como modelo de estudio. Reloj molecular: genes reloj.

4/4



