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Programa Analitico Materia Genémica Aplicada

(1 Gendmica Funcional I: bases

El genoma en movimiento: transcripcion y traduccion. Concepto de transcriptoma.
Biologia molecular sistémica. Métodos de estudio: Affimetrix vs. microatreglos.
Ventajas y desventajas. Comparacion con display diferencial y librerias sustractivas.

2, Genomica Funcional II: aplicaciones

Aplicaciones al estudio de genomas de diversas especies. Aplicaciones al estudio de
patologias: cancer, enfermedades neurolégicas y neurodegenerativas, etc. Potencial en
diagnoéstico de enfermedades.

3 Genomica Funcional III: estudio de expresion génica en masa por PCR en
tiempo real

Nociones basicas de PCR y RT-PCR. Control de la eficiencia de reaccién. PCR semi-
cuantitativa por utilizacion de fragmentos de competicion. Consideraciones
matematicas de la reacciéon. PCR en tiempo real: definicion, caracteristicas, analisis de

datos, curva de “meeting”, controles de reaccién, sondas utilizadas. Aplicaciones.

4. Gendémica Funcional IV: Analisis seriado de expresion génica (SAGE)

Definicion. Caracteristicas técnicas. Ventajas y desventajas frente a microarreglos y

tecnologia de Affimetrix. SuperSAGE.

5 Bioinformatica

Andlisis de datos de microarreglos: filtrado, definicion de la relacion ruido/sefal,
algoritmos utilizados. Andlisis poblacional de datos por cluister. Analisis no supervisado
de datos.

6. Farmacogenomia

Concepto de tratamiento personalizado en base a la carga genética. Respuesta
individual a drogas. Aplicaciones terapéuticas. Definicion de SNiPs. Relevancia clinica
de los SNIPS. Bases moleculares y diagnoéstico de enfermedades genéticas

monogénicas y complejas. Estrategias diagnésticas directas e indirectas.

7. Proteémica: bases y aplicaciones
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A qué ¢e llama proteémica. Concepto de biologia de sistemas. Metodologias aplicadas
para el estudio cuali-cuantitativo de proteomas, modificaciones postraduccionales e
interacciones (e.g. 2DE, DIGE, nanoLC, ICAT, shotgun, protein arrays). La proteémica
aplicada al estudio de complejos macromoleculares.

8. Analisis e identificacién de proteinas por espectrometria de masas.
Espectrometros de masas: configuraciones aplicadas al estudio de macromoléculas.
Métodos de ionizacién: ESI y MALDI. Analizadores: TOF, trampa iénica, cuadrupolos.
Espectrometria en tandem. Métodos de identificacion de proteinas: huella peptidica,

secuenciacion de novo. Determinacién de modificaciones postraduccionales por
espectrometria de masas.

9. La protedmica en el diagnéstico y seguimiento de enfermedades

Utilizacién de la protedémica en la bisqueda de patrones moleculares (molecular
signatures) de enfermedades. Aspectos particulares de la proteémica aplicada a fluidos
biolégicos (plasma, LCR). Aplicaciones para el prondstico y seguimiento de
enfermedades y terapias. Arrays de proteina: el caso de SELDI-TOF. Validaciones.
10. Proteémica estructural

El estudio de estructuras de proteinas por medio de métodos de alta capacidad de
procesamiento (high throughput). Métodos automatizables de expresion de proteinas,
cristalizacion y resolucién de estructuras.

i 7 Metabolémica

Metabolémica: estudio de las pequefias moléculas que participan en procesos
catabélicos y anabdlicos de la célula. La metabolémica aplicada al estudio de
marcadores de enfermedad y de efectos de drogas de accién farmacolégicas.

12.  Terapia génica

Definicion. Métodos y vias de transferencia génica. Situacién actual del campo de

estudio. Aspectos historicos, metodologicos y éticos.

13.  Transferencia genética por vectores virales y no virales I

Caracteristicas de vectores virales y no virales. Ventajas y desventajas. Vectores
retrovirales derivados del virus de leucemia murina y del VIH. Vectores adeno-
asociados. Vectores no virales. Aplicaciones

14. Transferencia genética por vectores virales y no virales II

Vectores adenovirales. Vectores herpéticos. Nuevos vectores virales. Aplicaciones.

15.  Vectores virales replicativos
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Introduccion a p53. Vectores oncoliticos. Vectores Onyx. Aplicaciones en terapis
antiutumorales. Regulacién de la replicacién. Regulacion de la expresion génica en el
tiempo y el érgano o tejido blanco.
16. Células como vehiculos de transferencia
Fibroblastos, fibrocitos y células dérmicas como vehiculos de transferencia.
Supervivencia y control de la expresion génica del transplante. Estrategias terapéuticas.
Ingenieria de tejidos.

17. Células madre como vehiculos de transferencia y de regeneracion tisular

Células madre hematopoyéticas y neurales como vehiculos de transferencia.
Caracteristicas y clasificaciéon de subtipos. Terapias de reemplazo y regenerativas.

18. Terapia génica del cancer

Conceptos generales de cancer. Tipos de tumores. Genes terapéuticos. Vectores
utilizados. Ensayos clinicos en curso.

19, Terapia génica del sistema nervioso

Enfermedades neurodegenerativas (Parkinson, Alzheimer, esclerosis miltiple, esclerosis
lateral amiotréfica). Genes terapéuticos. Vectores utilizados en el sistema nervioso.
Terapias regenerativas. Ensayos clinicos.

20. Terapia génica de enfermedades cardiacas, metabélicas, autoinmunes y virales.
Vectores utilizados. Ensayos clinicos.

Total horas teéricas: 60

Parte Practica:

Durante el trabajo practico se desarrollaran las siguientes técnicas:

1. Fabricacién, utilizacién y analisis de chips de ADN que incluye:

Preparacion de chips de ADN con oligonucledtidos

Marcado de sondas de cDNA representativo de diferentes poblaciones con Cy3 y Cy5
por método indirecto

Hibridizacién de chips de ADN

Andlisis de datos y bioinformatica: filtrado, normalizacién y andlisis de datos
individuales y por clustering.

Validacién de los datos por PCR en tiempo real

2. Proteémica: Electroforesis bidimensional: método y anélisis de imagenes
Identificacion de proteinas por el método de la huella peptidica

3. Generacién y utilizacién in vitro de stocks de virus recombinantes para transferencia

génica que incluye:
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L. Infeccion de células productoras de virus
Generacion de stocks virales crudos

Anadlisis del genoma viral
Métodos de bioseguridad
Transferencia genética a células
Analisis de la expresion génica

Total horas TP: 100 horas
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