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mitosis y la meiosis. Comportamiento meiético de las inversiones simples paracéntricas
y pericéntricas, y de las inversiones complejas. Las inversiones como mecanismos
citogenéticos de evolucién. Ortoseleccién cariotipica. Polimorfismos cromosomicos
para inversiones.

8. Alteraciones Estructurales II. Translocaciones. Comportamiento meidtico de
translocaciones reciprocas simples y multiples. Translocaciones y Evolucion.
Reordenamientos Robertsonianas (fusién y fisién céntricas); translocaciones reciprocas
y en tandem. Translocaciones en poblaciones naturales, hibridos estructurales
permanentes para translocaciones multiples. Algunos usos especificos de las
translocaciones reciprocas (ej. como fuente de duplicaciones estables, en el control de

plagas).

9. Alteraciones Numéricas 1. Aneuploidia. Tipos y origen. Condiciones que causan
aneuploidia. Comportamiento meidtico y fertilidad. Lineas de sustitucion y adicién, su
aplicacién en el mejoramiento. Sindromes Humanos asociados a aneuploidias.

10. Alteraciones Numeéricas II. Poliploidia. Series poliploides. Poliploides dibasicos.
Asociacién secundaria de bivalentes. Clasificaciéon de poliploides: autopoliploides
estrictos e interraciales, alopoliploides segmentarios y tipicos. Criterios cromosdmicos
para clasificacién: métodos convencionales y técnicas de bandas (C, Q y enzimas de
restriccién). Analisis meidtico en autopoliploides y alopoliploides; técnicas de
citogenética molecular (Hibridacién in situ Gendmica o GISH, Hibridacion in situ
Fluorescente o FISH). Control del apareamiento en poliploides. Genes tipo "Ph".
Apareamiento preferencial.

11. Alteraciones cromosémicas y especiaciéon. Modelos de especiaciéon cromosémica:
modelos saltacional (Lewis), modelo estasipatrico (White), especiacion cuantica
involucrando rearreglos cromosémicos (Grant), transiliencia cromosémica (Templeton),
alopatria cromosémica primaria y secundaria, especiacion cromosémica invasiva.

12. Evolucién del tamafio del genoma en plantas y en animales. Variacién intra e
interespecifica. Enigma del valor "C". Variacion en contenido y posicion de
heterocromatina, consecuencias evolutivas. Teoria del nucleotipo vs. "ADN egoista o
parésito”. Cromosomas B: biologia y origen en distintos organismos. Comportamiento
mitético y meidtico. Dinamica poblacional.

13. Hibridacién. Mecanismos de aislamiento reproductivos. Esterilidad de desarrollo o
génica. Esterilidad segregacional o cromosoémica (haplontica, dipléntica). Hibridez
estructural criptica. Analisis de apareamiento meidtico en hibridos diploides.
Homologia, homeologia, alosindesis, autosindesis. Factores que afectan el
apareamiento. Métodos citogenéticos para detectar introgresién y el origen hibrido de
las poblaciones naturales. Especiacion hibrida recombinacional.

14. Citogenética molecular: principios y aplicaciones. Mejora y diagnostico
citogenético. Aplicaciones del FISH: elaboracion de mapas cromosémicos fisicos
utilizando secuencias de distinto origen; analisis de progenies en programas de
mejoramiento vegetal; localizacion de secuencias particulares (transgenes, retrovirus,
EST, etc.). Localizacién de secuencias de ADN mediante PRINs y C- PRINs. FISH
multicolor. Aplicaciones del GISH: Resolucién del origen de poliploides naturales,
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CITOGENETICA

PROGRAMA

1- Generalidades e Historia. La Genética en sus origenes. Antecedentes histdricos.
Cronologia. Citogenética Clasica y Citogenética Molecular. Desarrollo de Ila
Citogenética Rioplatense. La Citogenética en la Argentina.

2- Cromatina y cromosomas. Estructura y composicién del nucleosoma. Interaccion
ADN-Histonas. El papel de las proteinas no histénicas. ARN y estructura cromatinica.
Eucromatina y Heterocromatina. Cromosoma Eucaridtico. Organizacién del genoma.
Caracteristicas citogenéticas de genomas procaridticos, eucaridticos y mesocarioticos.
Composicién y tipos de secuencias de ADN. Regiones cromosémicas: Centrémero.
Telémero. Puntos calientes del genoma. Tipos cromosémicos: Cromosomas artificiales,
cromosomas politénicos, cromosomas "lampbrush" o plumulados. Cromosomas
holocinéticos.

3- Cariotipo. Morfologia cromosémica. Nomenclatura y categorias cromosdémicas
seglin posicién del centromero. Complemento cromosémico. Longitud del
complemento e indices centromérico y de relacion de brazos para clasificacion de
cromosomas eucarioticos. Representacion grafica. Idiograma. Tinciones diferenciales.
Clasificacién y patrones de Bandas.. Bandas G, Q, R, T, C, NOR, patrones con enzimas
de restriccion. Identificacion cromosémica. Microdiseccion cromosémica. Homeologias
cromosoémicas y conservacion genémica.

4. Ciclo celular. Regulacién del ciclo celular. Ciclinas y quinasas dependientes de
ciclinas. Estudios bioquimicos y genéticos. Puntos de control en la regulacion del ciclo
celular, Mitosis. Caracteristicas de las fases. Huso acromatico. Dinamica de los
microtibulos y proteinas motoras durante la mitosis. Meiosis. Caracteristicas de las
fases. Apareamiento, sinapsis y recombinacion. Complejo sinaptonémico. Meiosis
aquiasmatica y quiasmatica. Meiosis pre y post-reduccional.

5. Cromosomas sexuales. Su identificacion. Sistemas de cromosomas sexuales en
plantas y en animales. Sistemas simples y sistemas multiples. Evolucion de los sistemas
de cromosomas sexuales. Relacion entre los sitemas de cromosomas sexuales y la
determinacion del sexo. La utilizacion del hibridaciéon genémica comparada (CGH) para
analizar el grado de diferenciacién de los cromosomas sexuales.

6. Alteraciones cromosomicas estructurales. Origen, estabilidad estructural de los
cromosomas. Mecanismos de induccion de los reordenamientos estructurales. Efectos
citogenéticos de las radiaciones ionizantes: cambios cromatidicos y cromosdmicos.
Elementos genéticos moviles (transposones).

7. Alteraciones Estructurales I. Deleciones y Duplicaciones. Identificacion citoldgica.
Tipos de duplicaciones. Las duplicaciones como mecanismos citogenéticos de
evolucion: Familias multigénicas. Inversiones. Caracteristicas citogenéticas durante la
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analisis de afinidades genémicas interespecificas. C-GISH Comparacién interespecifica
bidireccional. Variantes de la técnica y sus aplicaciones: SPRINS, MULTIPRINS (Prins
multicolor), Fiber FISH (en hebras de ADN), PRINSES (FISH en cromosomas en
suspension obtenidos por citometria de flujo).

15. Citogenética Humana. Cromosomas y Cancer. Cromosomas y mejoramiento
animal. La citogenética en el monitoreo genotoxico Alcances y Metodologias.
Xenobidticos quimicos, fisicos y biolégicos. Bioindicadores de efecto cromosémico.
Genotoxicidad. Monitoreo de exposicién accidental, laboral, estilos de vida. Uso de
Ensayos de corto plazo (STT) en la evaluacion genotéxica. Clastogénesis. Aneugénesis.
Bateria minima de STT en distintos modelos experimentales in vivo e in vitro.
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