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DEPARTAMENTO DE BIODIVERSIDAD Y BIOLOGIA EXPERIMENTAL

" FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

UBA
BIOLOGIA CELULAR

Objetivos de la asignatura.

Proporcionar al alumno el conocimiento de los métodos de estudio aplicables
para el conocimiento de la estructura y funcién de las células, asi como la
composicion, estructura y funcion de la célula animal y vegetal. Ademas se
describiran sus relaciones con las células vecinas y con la matriz extracelular
que las rodea.

Por otra parte, se intentara desarrollar la capacidad analitica del alumno frente
a la estructura microscoépica, sub-micrsocépica y molecular. Habituar al alumno

al método cientifico utilizado en las ciencias de la vida.

MODALIAD DE DICTADO DE LA MATERIA PROPUESTO PARA EL
PERIODO LECTIVO 2007

1) Clases tedricas: durante las cuales se desarrollaran los contenidos del programa de
la materia (ver al final). Se dictaran dos clases tedricas por semana de 3 hs de
duracion cada una.

2) Clases practicas: se prevé la realizacion de tres trabajos practicos durante el ciclo
lectivo 2007. Estos trabajos practicos consisten en la realizacién de practicas
experimentales con la participacion dirrecta de los estudiantes, con la ayuda de
docentes auxiliares y de un docente coordinador. Luego de cada trabajo practico los
alumnos realizaran un informe escrito con el siguiente formato: a) objetivos, b)
metodologia o protocolo c) resultados obtenidos (incluir graficos, esquemas, tablas,
andlisis estadistico, etc) d) discusidn, en donde se deberan analizar e interpretar los
resultados obtenidos, integrandolos con los conocimientos adquiridos en las clases
tedricas y en los seminarios de discusion.

3) Seminarios de discusion: consisten en la discusion de publicaciones relacionadas
con las unidades tematicas de la materia. Estas publicaciones seran distribuidas por
el personal docente de la materia.

Programa Teorico 2007.
1.- Técnicas de estudio en Biologia Celular

Técnicas inmunocitoquimicas. Anticuerpos. Métodos inmunocitoquimicos.
Especificidad. Controles.

Técnicas de hibridacién de acidos nucleicos. Sondas. Condiciones de hibridacién. Tipos
de marcaje. Controles.

Microscopios. Distintos tipos. Ventajas y desventajas. Microscopia electronica.
Fluorescencia.
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Afslamiento de células. Fraccionamiento subcelular.
Cultivo Celuiar. Ventajas e inconvenientes. Equipamiento de laboratorio. Biologia de la

. célula animal en cultivo.

2.- Origen y evolucion celular

Teoria celular: antecedentes y postulados. Las primeras células: probionte o progeronte.
Teoria endosimbidtica. La célula procaridtica. Origen de la célula eucaridtica. Niveles
de organizacion. Evolucién celular. Organizacion en tejidos. Células animales y células
vegetales. Células especializadas.

3.- La membrana plasmatica (I).

Composicién quimica y organizaciéon molecular de la membrana plasmatica.
Condiciones para formar una membrana. Fosfolipidos de membrana. El modelo del
mosaico fluido. Movimiento de particulas a través de la membrana. Receptores de
membrana. Funciones de la membrana plasmatica. Especializaciones de la membrana,
uniones, microvellocidades, especializaciones particulares.

4.- La membrana plasmatica (II).

Mecanismos de transporte a través de la membrana plasmatica. Transporte pasivo,
difusion simple, difusion facilitada y ésmosis. Transporte activo. Transporte de
moléculas pequefias y medianas. La bomba sodio-potasio. Bomba de calcio.
Endocitosis, fagocitosis, pinicitosis. El caso particular del transporte de agua: las
acuaporinas. Transporte a través de membrana de macromoléculas y particulas.
Reconocimiento. La generacion y transmision del impulso nervioso como ejemplo de
los fendmenos eléctricos provocados por las caracteristicas de la membrana plasmatica.

5.- Trafico macromolecular en la célula.

Compartimentacion de la célula eucariota. El sistema de membranas. Relaciones
topolégicas entre las distintas organelas. Tipos de transporte entre los distintos
compartimentos. Transporte nicleo-citoplasma.: caracteristicas y métodos de estudio.
Estructura del poro nuclear. Transporte hacia mitocondrias, cloroplastos y peroxisomas.
Caracteristicas comunes y diferencias. Transporte hacia el reticulo endoplasmatico.
Transporte vesicular: secrecion, formacion de lisosomas y via endocitica.

6.- Conversion energética: Miocondrias y cloroplastos.

La mitocondria: teorias sobre su origen y evolucion. La cadena respiratoria. Estructura

de las mitocondrias. El ADN mitocondrial: cadena H y cadena L. Genes codificados
por el ADN mitocondrial. Pseudogenes mitocondriales. Rol de la mitocondria en la
proliferacién y muerte celular. Enfermedades genéticas y metabdlicas relacionadas con
la mitocondria.

El cloroplasto: origen y evolucén del cloroplasto. Estructura y funcién. La evolucién de
las cadenas de transporte de electrones.

7.- El citoesqueleto.
Estructura y funcién del citoesqueleto. Asociacion del citoesqueleto con la membrana

plasmatica. El citoesqueleto en el control de la forma y el movimiento celular. Proteinas
del citoesqueleto. Microfilamentos, microtiibulos y filamentos intermedios. Transporte a
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través del citoesqueleto. Los microtiibulos y la divisién celular. Centriolos. Cinetocoro.
Cilias y flagelos.

8.- Division celular

Mitosis y meiosis. Las células y el ciclo celular. Propiedades basicas del ciclo celular.
Metodologias utilizadas para el estudio del ciclo celular. El ciclo embridnico temprano,
su asincronia. Factor de maduracion, caracteristicas y dindmica. El motor del ciclo
celular; osciladores bioldgicos. Modelo simplificado de ciclo celular. Ciclo celular
somatico, generalidades. Analisis genético del ciclo celular; mutantes condicionales cdc
temperatura sensibles. Interaccién entre cdcts y eventos del ciclo celular. Mapa légico
del ciclo celular. Enzimas que controlan la mitosis. Motor universal del ciclo celular.
Las ciclinas y su funcion en la activacién de mitosis. Eventos post-translacionales
requeridos para la mitosis. Regulacién post-translacional de la mitosis. Modelo
bioquimico del motor embrionario. Bases moleculares del control del crecimiento y
proliferacién de células eucaridticas. Organizacién y orden intranuclear.

9.- Caracteristicas especiales de la célula vegetal.

Pared celular: Macromoléculas y arquitectura de la pared celular. Suberina, cutina,
lignina. Biosintesis y ensamble. Crecimiento de la pared celular. Papel de la pared
celular en la diferenciacion celular. Importancia econémica: la pared celular como
alimento y fibras.

10.- Diferenciacion celular y formacion de tejidos.

Diversificacion y memoria celular. Proteinas regulatorias. Efecto regulatorio
combinatorial. Fosforilacién proteica como control regulatorio. Metodologias de estudio
de regiones proteicas regulatorias. Mecanismos de accién de activadores y represores.
Variacion de fase bacteriana. Cambio de tipo celular en levaduras. Interruptores
celulares, su importancia en la expresion genética regulada. Proteinas regulatorias
maestras, caracteristicas y funcién. Estados estables alternativos en eucariotes.
Esquemas y niveles de control de la diferenciacion celular; cromatina activa, metilacién
e imprinting. Mantenimiento del estado celular diferenciado. Modulacién de estado
diferenciado por el medio celular. Renovacién de células diferenciadas por duplicacién
simple, por células no diferenciadas y por células pluripotenciales. Las células madres.

11.- Comunicacion Celular.

Principios generales de sefializacion celular. Tipos de comunicacién celular.
Sefializacién en la superficie celular. Moléculas de sefializacién y receptores de
membrana. Mecanismos enddcrinos, paricrinos, autdcrinos de comunicacion celular.
Transduccion de sefiales. Fosforilacién de receptores. Convergencia, divergencia e
interferencia entre diferentes sistemas de sefiales. Otros sistemas de sefiales (NO, CO,
etc). Uniones intercelulares

Tipos de uniones entre células: uniones comunicantes, uniones estancas, desmosomas.
Papel funcional. Sistemas moleculares de reconocimiento entre células. Adhesién
intercelular. Matriz extracelular. Adherencia de células a sustratos no celulares.

13.- Biologia celular del cancer
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Concepto de cancer. Desarrollo y causas del cancer. Propiedades de las células
cancerosas. Transformacion celular en cultivo. Virus tumorales. Oncogenes. Proto-
oncogenes. Genes supresores de tumores. Invasion y metastasis. Caracteristicas del
fenotipo invasivo-metastasico.

TRABAJOS PRACTICOS PROGRAMADOS PARA EL CURSO 2007

A.- Citoquimica e Inmunocitoquimica. (2 clases)

Citoquimica para poner en evidencia la actividad de la NADPH-diaforasa.
Inmunocitoquimica de B- tubulin para identificar neuronas maduras. Comparaciéon de
los dos métodos.

B.- Fraccionamiento subcelular. (3 clases)

Preparacion de homogenatos. Centrifugacion diferencial. Caracterizacion de cada una
de las fracciones. Western — blot.

C.- Cultivos primarios y lineas celulares. (4 clases)

Desarrollo de un cultivo primario de fibroblastos a partir de embriones de pollo.
Eficiencia del plaqueo. Curvas de crecimiento.
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