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Curso Primates Neotropicales:
Genética, Ecologia y Comportamiento

Docentes Responsables:
Dr. Gabriel Zunino, Investigador CONICET - Director Estacion Biolégica

Corrientes - Museo Argentino de Ciencias Naturales.
Dra. Marta D. Mudry - Investigadora CONICET - Prof. Asoc. GIBE , FCEN,

UBA.

Lugar:
Estacién Biolégica Corrientes. Ruta Prov. 8, s/n. San Cayetano, Corrientes
Argentina

Fecha:
5 al 12 de agosto de 2006

Carga Horaria:
80 horas

Modalidad:

Curso intensivo, teérico-practico.

Exposicién de los temas por parte de los docentes.

Lectura y Seminarios de discusiéon por parte de los alumnos de articulos
cientificos sobre temas seleccionados.

Trabajo Practicos en el campo y laboratorio aplicando las técnicas expuestas en
las clases.

Disefio y Ejecucién de proyectos de investigacién por parte de los alumnos.

Evaluacion:

Comprende el desempefio en los trabajos de campo y exposicion de seminarios.
Ademas los alumnos deben disefiar un proyecto de trabajo de caracteristicas
similares a cualquier presentacién para solicitud de subsidio o proyecto de
beca. El mismo debe contener: 1) Introduccién. Debe hacer referencia al
problema, antecedentes, informacién disponible e hipotesis; 2) Materiales y
Métodos. Deben describir las caracteristicas del sitio de estudio (para trabajos
de campo), métodos y técnicas a aplicar y anélisis de la informacién. Cuando el
borrador es aprobado hacen una préctica piloto y exponen los resultados
obtenidos. Se evaliia la calidad del proyecto, descripcion del problema,

antecedentes, hip6tesis, metodologia y resultados.
M
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DIRECTORA ADJUNTA
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Departamento: ECOLOGIA. GENETICA y EVOLUCION -F. C. E. v N. - U.B.A.

Nombre del curso o Seminario: PRIMATES NEOTROPICALES: GENETICA,
ECOLOGIA y COMPORTAMIENTO

Responsable: Dra. Marta D. Mudry

Docentes que colaboran en el dictado del curso: Dr. Gabriel Zunino (Dir. EBCo. MACN-CONICET)

Dirigido a: Profesionales, estudiantes de biologia, veterinaria y carreras afines vinculadas al manejo de
mamiferos en estado silvestre y cautiverio.

Fecha de iniciacién: 5 —ago- 2006 Fecha de finalizacién: 12- ago- 2006

Modalidad horaria:

Informar dias y horario ain cuando sea tentativo.

Cantidad de horas totales: 80 hs Cantidad de horas semanales:

a) Horas semanales de clases tedricas: 20 hs
b) Horas semanales de clases de problemas: 6 hs
¢) Horas semanales de laboratorios, trabajo de campo, etc.: 54 hs
N° de alumnos minimo: 10 N° de alumnos méximo: 20
Forma de evaluacion: examen final
Puntaje para doctorado: 3 puntos k ~
P e e >
\ (LLO ¥ = f{’ =0
Arancel (Justificar): $ 300 - Se adjunta justificacion. L i"ﬁ{; S o —

Modalidad de pago: efectivo
N° de aprobacién de programa: Res. CD n°® 1922/05

Comisién que evalud el curso: SubComisién de Doctorado de Cs. Bioldgicas

V° B° del Departamento.

Dra. MARTA B. MUDRY
DIRECTORA ADJUMTA
DPT0. ECOLOGIA, GENETICA Y EVOLUCION
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FACULTAD -
]

Universidad de Buenos Aires -Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Departamento de Ecologia, Genética y Evolucién
Int. Giliraldes 2620 Ciudad Universitaria - Pab. II 4° Piso CP: 1428EHA
Tel./Fax 011-4-576-3354 Cdad. Auténoma de Buenos Aires Argentina
Email; secre_ege(@bg.fecen.ubaar  http./www.ege.fcen.uba.ar

Carrera: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas

C6di20 de la carrera: 05

Carrera: Doctorado en Ciencias Biologicas

Cédie:o de la carrera: 55

Codigo de la materia:

PRIMATES NEOTROPICALES: GENETICA. ECOLOGIA y COMPORTAMIENTO

CARACTER: [SI/NO] PUNT AJE:
Curso obligatorio de licenciatura (plan 1984) NO -
Curso optativo de licenciatura (plan 1984) NO Lifs
Curso de postgrado SI 3
Duracién de la materia: Semanas | Cuatrimestre en que dicta: l ® | Cuatrimestre
Frecuencia en Que se dicta: Anualmente
Horas de clases semanales: g);icnmmado Hs.

Teodricas 20

Problemas 6

Laboratorios 40

Seminarios 14
Carega horaria semanal:
Carga horaria total cuatrimestral: 80

Asignaturas correlativas:

Curso PG. Dirigido a:

Cautiverio

Profesionales, estudiantes de biologia, veterinaria y carreras
afines vinculadas al manejo de mamiferos en estado silvestre y de

Forma de Evaluacion: Examen final.

Profesor/a a cargo:

Dra. Marta D. Mudry

Firma:

Aclaracion:

i,

Fecha: 5/5/ 06

Dra. MARTA D. MUDRY
DIRECTORA ADJUNTA
DPTO. ECOLOGIR, GENETICA Y EVOLUCION




Temario
Parte tedrica (20 horas)

Unidad 1: Sistematica y Evolucion 2
El origen de los primates. Teorfas y evidencias. Similitudes y diferencias entre primates del Viejo ¥
Nuevo Mundo. Las especies actuales, diversidad. Distribucién geografica. Ambientes. Mecanismos de
especiacion. Taxonomia. La citogenética y biologia molecular, su aplicacion en los estudios de
evolucién y taxonomia. Variabilidad cromosémica y polimorfismo. El uso de la genética en la
caracterizacion sistemdtica. Primates en estado silvestre y de cautiverio

Unidad 2: Primates de la Argentina

Primates de la Argentina generalidades. Mapa de distribucién y abundancia. Estudios de campo y
cautiverio. Patrones de organizacién social en: Alouatta caraya, Cebus apella y Aotus azarae - Uso de
los primates - Situacion actual de la primatologia en el pais - Estado de proteccion de la poblaciones -
Amenazas directas e indirectas - Areas protegidas en el pais - Perspectivas.

Unidad 3: Citogenética y Biologia molecular

Variabilidad cromosémica, ejemplos. Primates del Viejo y Nuevo Mundo. Analisis citogenéticos en
Primates Neotropicales. Variabilidad y evolucién cromosémica. Anélisis de polimorfismos en:
Cebidae y Callithricidae. Primates de Argentina y paises limitrofes. Metodologias de interpretacion.
Descripcién de cariotipos y analisis de patronies de restriccion. Interrelaciones taxonémicas. Analisis
de paternidad mediante marcadores genéticos.

Unidad 4: Ambientes, Organizacién social y Ecologia

Variabilidad adaptativa. Influencia del ambiente. Formacién de grupos. Estructuras jerdrquicas.
Comportamiento social intra e intergrupal. Relaciones intra e interespecificas. Uso del espacio. Area
de acci6n y territorio. Prediccién de la territorialidad. Dieta, adaptaciones morfolégicas y de
comportamiento. Selectividad del alimento. Estimacion de la disponibilidad de recursos en el espacio
y el tiempo. Ciclos de actividad.

Unidad 5: Métodos para el estudio de poblaciones de primates :

Procedimientos generales de campo. Densidad poblacional. Métodos de censado. Censos por
transecta. Método no linear de frecuencia de encuentros por parcela. Estimacion de la precision.
Métodos de observacion a corto y largo plazo. Extrapolacién de resultados entre diferentes sitios.
Meétodos de estimacion. Métodos usuales de registro de comportamientos. Animal-foco, Instantineo,
Barrido, Uno-cero. Registro de estructura social. Determinacion de edad y sexo. Demografia -
Organizacion social. Andlisis estadisticos de uso frecuente en el estudio del comportamiento. Matrices
de dominancia. Indice de Landau. Indices de dominancia.

Dra. MARTA D. MUDRY
DIRECTORA ADJUNTA
DPTO. ECOLOGIA, GENETICA Y £vaLUCION
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Parte practica (60 horas)

T.P. 1. Identificacion e individualizacion de animales en cautiverio y vida silvestre

_Se hace una introduccion al tema por parte de los docentes. Luego se forman grupos de dos a tres
personas. Se procede a la observacion, en forma individual, durante una hora de grupos de monos
preseleccionados, se elaboran fichas identificatorias. Se reconocen marcas naturales y artificiales. Los
alumnos realizan la identificacion de un numero preseleccionado de animales y luego intercambian las
fichas. Deben reconocer al menos el 80% de los individuos.

T.P. 2. Confeccion de etogramas.

Trabajo individual. Se selecciona s6lo un individuo de una especie. Elegir un animal que no sea
excesivamente activo. Se procede a: 1) observar al animal por dos horas en intervalos de 30 minutos,
intercalando un descanso de 5 a 10 minutos entre intervalos; 2) registrar cada una de las actividades
del animal; 3) definir con la mayor precision posible cada uno de los comportamientos registrados.
Prestar atencién al grado de superposicion entre las definiciones; 4) escribir las definiciones; 5)
analizar la frecuencia relativa de comportamientos y la relacion entre el nimero de comportamientos
observados una sola vez respecto del total de registros; 6) elaborar un grafico donde se observe el
numero acumulado de nuevos comportamientos respecto del tiempo de observacion; 7) comparar los
registros obtenidos en cada intervalo y observar si hay diferencias notables.

T.P. 3. Elaboracion del plan de observaciones (formato fijo y aleato rio).

Formato fijo. Se aplica cuando el observador desea obtener datos de individuos en momentos
especificos y durante un tiempo prefijado. Permite tener en cuenta variables como: clima y visibilidad
de los individuos.

Disefiar un plan de observaciones para un grupo de primates de composicion conocida y alojado en
una jaula externa de 6x3 metros. Teniendo en cuanta cuanto tiempo esta disponible al dia y al afio el
lugar elaborar un protocolo consistente en muestras de media hora mediante el método animal foco.
Cada dos muestras el observador se toma un descanso de cinco minutos. El tamafio de las muestras
deber ser igual para todos los animales y para cada periodo de estudio. Analizar: 1) cuantas horas
estan disponibles para el estudio?; 2) Como se distribuyen?; 3) como se distribuiran los dias de
observacién para comparar entre dos periodos?; 4) cual es la influencia de los momentos de
inactividad? 5) que alteraciones harian el cronograma mas uniforme?. Construir: 1) el cronograma
para dos periodos (p.gj.: invierno y verano); 2) el cronograma, incluyendo las alteraciones necesarias
para hacerlo mas uniforme; 3) cronograma para dos observadores de forma que se incremente el
tiempo de observacion.

Formato aleatorio. Este tipo de planificacion se utiliza cuando se trabaja con grandes grupos, durante
largos periodos y cuando los datos se analizaran mediante estadisticas que requieran una distribucion
aleatoria de los datos. Disefiar un protocolo para la observacion de un grupo de 36 monos aulladores
que sera sometido a estudios intensivos. Fijar los periodos de observacion en unidades de 15 minutos
usando el método animal-foco, seguidos por un descanso de cinco minutos. Las muestras se toman a
lo largo de 12 horas por dia, 6 dias por mes, durante un afio. Usando papeles numerados del 1 al 36
construir la secuencia de observaciones para cada periodo de cinco dias. Analizar el numero de
muestras para cada animal para ver si las observaciones se distribuyen en forma equitativa.

T.P. 4. Perfiles de comportamiento. Estudios comparativos
Es una técnica adecuada para obtener comparaciones ente dos 0 mas especies. La construccién de un
etograma es un prerrequisito indispensable.
Procedimiento: 1) seleccione al menos dos especies de primates. Trate, si es posible, que los grupos
tengan tamafios comparables; 2) usar un reloj o cronémetro para determinar la duracién el periodo de
observacion. Treinta minutos para cada grupo es adecuado; 3) registrar todas las ocurrencias de los
comportamientos que tengan lugar, sin distinguir entre los individuos dentro de cada grupo; 4) hacer
una marca en la casilla correspondiente a cada comportamiento. Si dos animales interacttian (p.€j.
agresion) haga dos marcas en el casillero. Si tres animales duermen al mismo tiempo haga tres marcas
en el casillero descanso; 5) si registro un comportamiento (p.ej. descanso) no vuelva a registrarlo hasta
que observe un cambio de actividad en ese animal; 6) prepare un informe resumiendo el método,

: . tf THalame~ wumn tahla o orafico mostrando las frecuencias, frecuencias relativas y
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Se toma una muestra mediante el método instantaneo sobre un individuo. Intervienen 4 observadores, ~=~ ()
Las observaciones se hacen cada 20 segundos, durante 10 minutos y se registran los comportamientos

de alimentacion (AL), Descanso (DS), Grooming (GR), locomocién (LC), agonisticos intragrupales

(A1) y agonisticos intergrupales (A2). Calcular el coeficiente de coincidencia. Un buen valor para
observadores experimentados debe estar alrededor de 0.98. El valor obtenido revela una baja

coincidencia entre observadores. En particular del observador 3 respecto a los restantes. Que se debe

hacer en este caso?

T.P. 9. Estudios del habitat. Composicion floristica, fenologia.

Con el uso de compases, cintas métricas y cuerdas se construiran cuadrados de 20mx20m hasta cubrir
1 ha en dos tipos de bosque habitados por monos aulladores. Se relevaran todas las especies con un
DAP igual o mayor a 10cm. Se estimaré la altura mediante clinémetro, la altura y el diametro de la
copa. Se seleccionaran 10 ejemplares de cinco especies a determinar y se procedera a realizar una
estimacion de abundancia de fenofases mediante una escala de 0 a 4.

Con los datos obtenidos se debera elaborar un informe, destacando en forma comparativa entre los
bosques: 1)densidad y densidad relativa; 2) area basal y dominancia relativa; 3) frecuencia y
frecuencia relativa; 4)altura media del dosel, 5) disponibilidad de recursos. Discuta para diferentes
situaciones la utilidad de los valores relativos y los absolutos. Evalue que método de esimacion de
disponibilidad de recursos seria el mas adecuado.

T.P. 10. Confeccion y resolucion de matrices de dominancia.

En este practico se evaluara la existencia y el tipo de jerarquia de dominancia por acceso a una fuente
de alimento en dos especie de primates, Cebus apella paraguayanus y Saimiri boliviensis. Estas
especies poseen una organizacion social. A partir de los datos obtenidos se debera establecer el orden
de jerarquia, tipo de jerarquia y dominancia de los individuos dentro de un grupo de animales en
cautiverio.

El estudio del comportamiento agresivo se realizara con primates en cautiverio. Los animales estaran
alojados en grupos de 3 en jaulas de 2 x 2. Los animales serdn provistos de alimento (fruta y alimento
balanceado) y agua ad-libitum. Todos los individuos serdn prevmmenle identificados para su
individualizacion.

Los individuos sujetos a estudio seran deprivados de alimento durante las_ 20 horas previas a la
observacion. La sesion experimental durara 40 minutos para cada grupo y sera dividida en periodos de
10 minutos cada uno. Durante el primer periodo de la sesidn experimental se colocard un comedero
con trozos de fruta o alimento balanceado. El tamafio del comedero y la cantidad de alimento no
permitira el acceso al alimento de mds de un individuo simultaneamente. Pasados los 10 primeros
minutos se procedera a retirar el comedero y se esperard 5 minutos antes de volver a repetir la
secuencia, volviendo a colocar el comedero por otros 10 minutos. Esto sera realizado hasta haber
efectuado 3 periodos de 10 minutos con oferta de alimento con intervalos sin alimento entre ellos de 5
minutos. En cada uno de estos periodos se registrara el niimero de interacciones observadas entre los
distintos pares de individuos y el ganador de dichas interacciones. Al final de la sesion, se ofrecera
alimento ad-libitum a los animales utilizando varios comederos simultdneamente para relajar las
condiciones de competencia.

Construccion de la matriz de dominancia

Elegir un orden arbitrario para los individuos en las filas y columnas de la matriz

Anotar el numero de encuentros ganados y perdidos observados entre cada par de individuos
Rearreglar la matriz de modo que los que ganaron la mayor parte de los encuentros queden en las
primeras filas (las reversiones, es decir, la victoria de un individuo sobre otro que ha ganado la mayor
parte de los encuentros, deben quedar debajo de la diagonal).

El orden obtenido representa el orden jerarquico o de dominancia dentro de ese grupo.

Si debajo de la diagonal da todo 0, existe una dominancia lineal.

Si no hay todo 0 debajo de la diagonal hay que calcular el grado de linealidad.

Calcular, ademas el indice de dominancia relativa para cada par de individuos.

T P 11 Resolucwn de problemas de paternidad. Conflicto madre-cria.
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tasas de ocurrencia por hora. © Q

T.P. 5 Uso del tiempo

La forma en que los primates dividen las horas de actividad representa unos de los aspectos mas
importantes para conocer la adaptabilidad. El monto de tiempo que los primates dedican a alimentarse
0 a desplazarse depende de las caracteristicas de la especie y variables ambientales. Entre estos se
destacan: tamafio corporal, dieta, distribucién espacial y temporal de alimento, entre otros.

Usando las categorias, descanso (D), alimentacién (A), locomocion (L), social (S) y otros (O) realice
observaciones durante 3 horas en un total de tres a cinco animales. Registre el momento de inicio de

T.P. 7. Muestreo animal-foco
Es uno de los métodos mas utilizados para el estudio del comportamiento en Primates. En esencia el

Disponer de un etograma que defina estados ¥ eventos.

Las categorias de comportamiento deben ser mutuamente excluyentes. Si el animal realiza dos
comportamientos al mismo tiempo deben figurar como una categorifa. Si realiza actividades pasivas o
activas también deben categorizarse.P. ¢j. Recibe acicalamiento, da acicalamiento.

Todos los comportamientos deben ser registrados.

Los comportamientos deben ser codificados para anotarlos rapidamente.

Esta préctica se hara con monos aulladores en vida silvestre, siguiendo los procedimientos que se
detallan

Seleccionar un grupo con al menos cuatro animales,

Construir un cronograma de observaciones para que cada animal sea el foco el mismo numero de
muestras. Si el estudio dura mas de un dia debe rotarse el orden para no repetir las condiciones (p. Ej.
Mediodia).

Realizar observaciones focales de 20 minutos para cada individuo, Descanse 5 minutos entre cada
periodo.

Acumule 10 horas de observacion como minimo

Analice la duracién Y porcentaje de cada comportamiento (estados). Evaliie si existen diferencias entre
clases de edad y sexo.

T.P. 8. Evaluacién de concordancia entre observadores

Cuando se desea evaluar la coincidencia entre varias personas, por ejemplo si se tiene un grupo de

ayudantes de campo que hacen observaciones por turnos, la evaluacién de confiabilidad puede hacerse %
Y

por aplicacion del estadistico de K andall
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sampling" sobre al menos 2 hembras con cria (3 a 4 horas). Asumimos que las hembras del grupo\ﬁ
poseen diferencias jerdrquicas, y que la oferta alimenticia entre montes y el acceso a los recursos es
igual para todas las hembras. También se asumird que ser nulipara o primipara no trae efectos sobre la
“performance” de la relacién entre las hembras y las crias. Asumiremos también que cada vez que la
cria tenga su cabeza en la axila de la hembra estara amamantando. ;Porque creen Uds. que estos
supuestos son importantes? -desarrollar la respuesta en la Introduccién del reporte.

Ademds y ya que estan tras los monos, se realizara “scan sampling” cada 10 minutos de todo el grupo,
donde se registraran las actividades de cada individuo, la especie del 4rbol donde ese encuentra (si no
la reconocen pidan ayuda) la altura y la distancia entre los individuos. Las actividades a medir seran
discutidas en clase. En los resultados se debera presentar el tiempo invertido por las hembras
amamantando, acicalando, transportando y la distancia con la cria.

Asimismo se debera informar el tiempo que las crias estuvieron moviéndose independientemente y se
alimentaron por si solas. Lo mismo el tiempo que las crias fueron transportadas por otros individuos o
estuvieron en proximidad de otros individuos (estimar distancias a 0jo).

Ademés se debe informar en forma de frecuencia: 1. el nimero de rechazos de la madre hacia la cria -a
amamantar, transportar o acicalar-; 2. frecuencia “quejas” o llamados de las crias y su efectividad, es
decir, la respuesta de la madre; y 3. Contexto en el que ocurren los contactos: traslado, alimentacion,
descanso, interacciones sociales (por ejemplo: apareamiento, peleas, coaliciones, acicalamiento, etc.).
Para analizar los datos de frecuencia y evaluar independencia aplicar el Test de G.

De los registros de “scan” deberan presentar la frecuencia en que se ve representadas las actividades

en el grupo, y segiin machos y hembras adultos (y juveniles si los hubiera) en forma de histograma
(realizar analisis de frecuencia para buscar diferencias). Ademas se presentara la altura media a la que
machos y hembras adultos prefieren comer y descansar. :

¢Existe el conflicto padre cria?;Se da en todas las hembras-cria igual? ;Por qué? ;Como se manifiesta
el conflicto? ;Qué hubiera pasado si no considerabamos los supuestos de la introduccion? (Coémo
variardn los resultados? ;Estamos seguros que existe el conflicto o es un comportamiento contextual -
es decir, a la hembra le molesta la cria en ciertas situaciones pero lejos del conflicto genético
propuesto por Trivers? jExisten comportamiento alomaternales?

T.P. 12. El uso del cariotipo en la confirmacién taxonémica.

I- Interpretacion del material propuesto en Guifa para trabajo de a2 alumnos por grupo donde
se discute en conjunto la metodologia de trabajo citogenético a partir de muestra de sangre
periférica para su empleo en cultivo de linfocitos.

2 Procesamiento de las muestras

Ejemplo de sangre periférica: de diferentes Primates 1) Humano, 2) Una especie de primate
neotropical tomada de ccautiverio en la EBCO.

2.1 Cultivo de 72-96 horas delinfocitos de sangre periférica entera (LSP)

2.2 Analisis citogenético clasico, comprendiendo Cariotipo, determinacién de Ntimero modal
(2N) e indice mitdtico; caracterizacion del niimero fundamental (NF), dado por el Numero de
brazos de acuerdo a las tres morfologias cromosémicas bésicas (metacéntrico,
submetacéntrico y acrocéntrico); Medidas cromosomicas (incluyendo largo total del
complemento haploide (%LTC), relacién de brazos (RB que considera el brazo corto llamado
por convencion p y largo q) e indice centromérico (IC)),Técnicas de bandas (G, C, DAPI,
NOR, Q,R). '

3. Informe correspondiente

Una vez finalizados los estudios, se eleva a la institucion correspondiente el informe
detallando todos los resultados obtenidos. De esta forma, queda constancia de la
caracterizacién de los ejemplares en el zoologico vy a su vez dicha informacién queda a
disponibilidad de Médicos Veterinarios, Bidlogos u otros profesionales y técnicos o idoneos
para su posterior utilizacion como por ejemplo en casos de intercambio con otros
establecimientos o para aplicarlos en planes de reproduccion especificos. Se prepara junto a
los alumnos el informe correvondiente lueco de haber recarfadn v armadn In matafann Aal
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4- Discusion de 2 seminarios ilustrativos del empleo de la Genética en la determinacion
taxonémica con fines de manejo.
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