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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

1. Departamento: Computacion / Ciencias Biolégicas

2. Cuatrimestre: Segundo 2002

3. Asignatura: Introduccién a la Biologia Molecular y Celular
4, Carrera: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

5. Caracter de la Materia: Optativa
6
7
8
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. Numero de Cédigo de Carrera: 13
. Nimero de Cédigo de Materia:
. Puntaje: 4
. Plan de estudios afo: 1993
10. Duracién de la materia: Cuatrimestral
11. Horas de Clase Semanal:
a) Tedricas: 9
b) Laboratorio: 4
¢) Problemasy seminarios: 4

12. Carga Horaria Total: 17hs semanales
13. Asignaturas Correlativas: Ninguna
14. Forma de Evaluacién: practicos y final
15. Programa y Bibliografia: Se adjunta
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MBS LGEMATLH A ypbrodugelidn a la Bioloygle Molecu lar y Celular
CARRERA:, Lie. en Ciencias Bioldgiwas: rinlo .Introductorio
CARACTER Obligatorio

DURACI@N DE LA MATERIAZ Un cuatrimestre
HORAS UE CLASE: aj Tabricas: 93 ) Problemas ¥

Seminariocg: 4; <) Labw atorio: 4. TOTALES: 17

LATIVAS: Ninguna

ASIGNATURAS CORN

PROGRAMA TE HR LCO:

1. Panorama gzneral de La  estructursd Y funcidén celulares.
Moléculas y células. Hiveles de uzjﬁn1vaul(h. Células procaflotas
Y cucariotas. Conceptos de evelucifn y gmtacién, valor adapt tativo.
Seleccidn ﬂatu*cL_ Cémo se estudia la célula. Microscopia Optica.
Microscopia electrénica de tradsmisidn Y de barrido.

rracoionamiente  subcelular. Ultracentrifugacidn. Histoguimica.
Tamunoflucresasncia. Inma nohistoguinica.

2. Acidos nucleicos. vatruckusa  del  DNA. rétodos para
determinaciion de snoia. Bstructura del tRNA. RNA mensajero.
RNAs ribosdmnicos. Aobividad catalitica del ENA. B -idacidn. Genes
estructurales Y reguladores. Estructura de 108 genes de
cucariotas. Intronses y exones. Procesamiento {cplLCLng) del RNA
mengajerc. procesamiento diferencial. Transcripcidn discontinua.
Madurasas. Concepto de alementos mdviles en el DNA; transposones.

3. Bicsintzsis dos nucleicos. Bioguimica de la replicacidén
Gel DNA Y NA. Concspte de r:g]i 'n Transcripcidn.
Pranseripelion . Monitoreo de arrores de replicacidén ¥y
transcripciin. Rea wenidn en cadena de la po] imeraza (PCR).

4. Proteinas. Bstruchtura primaria, secundar ia y terclaria. Métodos
de pu11fLCduf n y determinacidn de secuencma. Frze*alograL1a de
rayos X Estructura cuaternaria: subunidades, dominios,

interacciones (<¢ Ppexa ividad y alosterismo). Proteinas globulares
% t&DfO;ﬂu- Proteinas enzimdticas Yy Ppre +einas estructurales.
Modificacionsgs red ilatorias. Receaphores, anticuerpos, hormonas.

5. Bivsintesis de proteinas. Ribosomas: — Cddigo genético.
Supresores. i ficacicn es post- Lraduceionales. 'Antibidticos  y
sintesis de proteinas. . R

- z & ' ‘ ' - i, 5
6§, La &tecnoclogla del DNA recombinante (ingenleria genética).

Enzimas de restriccidn. Zonas palindrémicas. Veckores. Clonado
genémico y de CDNA. Concepto de sonda de DNA. Bancos de genes y de

cDNA. Rastrec de banco:. L wnimales  transgénicos. Anulacidn
programada de ganas por recombinacion heméloga (“knock out”).
Biotecnologia.

‘v

7. Regulacidn de la gotividad genética., Modelo procariético: el
operén lactosa. Elementos génicos de control: genes reguladores
activos en cis y en trans. Inter acciones DUR~ plotelnaq El operén
triptofano. Regulacidn de la rraduccidn por RNAS am-l ~sentido.
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Elementos reguladores en <¢élulas eucariotas: regiones pre-
promotores, "enhancers™ y “silencers’”. Factores de EEansScripalon.

8. La membrana plasmatice. La bicepa lipidica. Proteinas de
membrana. Interacciones hidrofébicas e hidrofilicas. Métodos

fisicos para el estadic de la membrana. Criofractura vy
criograbado, El 1wodelo de mosaico fluido. Bl usoe de 1la
electroforesis en geles de poliacrilamida para estudiar las

prcteinas de membrana., Transporte de macromoléculas. Exocitosis Y
endocitosis. Hoyes revestidos (“coated pits”). Fagocitosis. E1
trangito veslcular de la célula.

9. La compartimentalizacidn de las células eucarictas. El citosol.

El reticulo endoplasmético. Translocacidn de proteinas co- Y post-
traduccional. El aparato de Golgi. Lisgsomas y peroxisomas.
Organvides con dokls mnenbrana: &l ndcleo, la ’ﬂitOcomdria y el
uloropla sto. Matabolismo celular:  glucdlisis fermentaciones,
ciclo d=a KLFLU. Raespiracion eevcbia. El probler a y la solucidén de
la conversidn <de energias mitocondrias vy CTcrOplasth como
maquﬂerau preducteoras ds  ATP. El proceso qulmloamétlco. La
cadena respiratceria. El cloroplasto y el proceso de fotosintesis.
Acidos nucleizos en mitocondrias y cloroplastos. Hipétesis sobre
el origen endogimhidtico de las organelas celulares.

A

10. El ecitovesqgueleto. Movimiento ciliar. Aspectcs generales de los
microtibulus v los microfilamentos come estrucdhuras cuaternarias
dindmicas. Proteinas con afinidad por la actina en células no
musculares. Filamentos intermedios. Organizacién del
cltoesqueleto. Uniones celulares: estrechas, desnosomas,
hemidesmosomas. La matriz extracelular: coldgeno, fibronectina,
laminina. :

11. El nGecieo celualar. La organizacldn del DNA en cromosomas.
Histonas Yy p"atu1nar no-histdnicas. - E1 nucléolo. La membrana
nuclear. Organizacidn de las secuencias del DNA: repetitivas 1%
tinicas. El concegto de DMNA egoista. El ciclo celular. Mitosis.
Control de lan divisida celular. dMeiosis. Resefia de 1a genética
sendel iEna Um}.tipﬂ‘ fenotipo, romccelgosis, heterocigosis
dumlnaHCLa, co-dominanclia, alelas MLiLLp]dh. Leyes de Mendel y sus
bases citoldgicas. Transferencia de material genético.
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12, La ecélula vagetal., La importancia clave de la pared celular.
pared primeria y secundaria. Composicidn y estructura. Interaccién
¥y comunicacidén entre células vegetales: plaamodesmos. Crganizacidn
interna: ldastidoa, vacuola, tonoplasto. Crecimiento, divisién vy
diferenciacidn de células vegetales.

13. FEl sistema imounitavio., Hases celulares de la inmunologia.
Funciones ' tegpos. Biologia molecular de la respuesta
ipmune: estructura  de las LhmlHUglObULlnau. Clasificacidn de
inmanoglobulinas. Leé generacldn e 1la Sl s o 16
anticuerpos. La seleccidn clonal. Linfocitos T y B. Receptores de
membrana. Linfocitoes T y la inmunidad celular. E1 sistema de
complements. "aait 5wk ‘ : i

14 . ‘Neurc
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froteinas de transporte. Las bombas proténicas. Transporte de
yoléculas pequefias. Transporte activo. Gradientes idnicos. ATPasas.

rsombas aspirantes e impelentes. Canales idénicos. Ionéforos.

et

+15. Como se comunican las células entre si: las seflales claves.
Mediadores quimicos locales, hormonas v neurotransmisores.
Receptores: de membrana e intracelulares. Concepto de wunién
(binding) de 1ligando a receptor. Segundos mensajeros: el AMP
ciclico y el calcio. Modo de accién de los segundos mensajeros.

Genes cuyos productos regulan la respuesta celular a sefiales
externas: oncogenes.
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edicién).
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Roberts, K. ¥y ‘Walter, B, Essentials in cell Biology. Aan
Introduction to the Molecular Biology of the cCell. Garland
Publishing, New York & London (1B9T Y. :

4. Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula, traduccién al
espafiol de la 3a. edicién de la cita no3. Editorial Omega,
Barcelona (1996). En Bs. As. distribuye Cispide.

5. Lewin, B. Genes VI. John Wiley & Sons.

6. De Robertis, -E.D.P. y De Robertis, E.M.F. Biologia Celular y
Molecular. Editorial El Ateneo, Buenos Aires (Gltima edicién). :

7. Watson, J.D., Gilman, M., Witowski, J. y Zoller, M. Recombinant
DNA. Second edition (1992). Freeman, Scientific American Books
(sélo en inglés).

8. 0ld, R.W. y Primrose, ‘S:B. Principios de Manipulacién Genética.
Introduccién a la Ingenieria Genética. Editorial Acribia Bl
Zaragoza, Espafia. Distribuye Cispide (1987).

9. Publicaciones peridédicas: Scientific American o su edicién en
espanol, Investigacién y Ciencia; La Recherche o su edicién es
espanol, Mundo Cientifico; Ciencia Hoy; Exactamente.

10. Freeland Judson, H. The Eighth Day of Creation. Makers of the
Revolution in Biology. Penguin Books, London (1995).
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