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Economia de agua en plantas y ecosistemas: conceptos, tecnicas y polemicas
actuales

Programa:

1. Introduccion al estudio de la economia de agua en plantas vasculares.
Medidas del estado del agua en la planta. Potencial hidrico y sus componentes
(turgor, osmotico, matrico, presion, etc.) en tejidos de plantas. Relacion entre
contenido de agua y componentes del potencial hidrico celular. La celula como
osmometro. Compartimentos apoplasticos y simplasticos. Rutas de intercambio
de agua y solutos a nivel celular.

2. Relaciones hidricas foliares. Relaciones presion-volumen. Turgor en relacion
con ajuste osmotico y elasticidad de la pared celular. Tecnicas para medir
potencial hidrico y sus componentes (camara de presion, metodos
psicrometricos, metodos crioscopicos, sonda de presion). Resonancia
magentica nuclear.

3. Continuo suelo-planta-atmosfera. Rutas de entrada de agua y su movimiento
hacia las hojas. Conceptos basicos sobre anatomia de la raiz y el xilema.
Distribucion del agua y las raices en el suelo. Tecnicas no invasivas para
determinar patrones espaciales y temporales de absorcion radicular del agua
(isotopos estables). Ascenso y redistribucion hidraulica del agua en el suelo.
Tecnicas y metodos para su determinacion y cuantificacion. Refractometria de
dominio temporal y otras tecnicas para medir el contendio y disponibilidad de
agua en el suelo. Relacion entre contendio y disponibilidad de agua en distintos
tipos de suelo.

4. Tansporte de agua a larga distancia. Analogias entre el transporte de agua
en plantas y corriente en circuitos electricos (ley de Ohm). Caracterizacion de
resistencias hidraulicas y las fuerzas motrizes para el movimiento del agua en
el continuo suelo-atmosfera. Teoria cohesiva, sus supuestos, predicciones y
limitaciones. Es la evidencia factual consistente con la teoria?. Cavitacion y
embolismos. Reparacion de conductos embolizados. La sonda de presion
xilematica. Que mide la camara de presion? Mecanismos de transporte de
agua alternativos.

5. Arquitectura hidraulica. Distribucion de resistencias hidraulicas entre raices,
tallos y hojas. Tecnicas para medir propiedades hidraulicas. Hipotesis de la
segmentacion. Curvas de vulnerabilidad a la cavitacion. Compromisos entre
conductancia y seguridad. Razon de area de xilema activo y superficie foliar y
otros factores de "escalamiento". Principios unificadores. Variaciones intra e
interespecifica de la arquitecutra hidraulica.

6. Caracteristicas del flujo de agua en plantas. Tecnicas de medicion de flujo en
fase liquida. Velocidades de flujo de agua. Reservorios interrjos- de agua y
capacitancia. La influencia de la capacitancia sobre cursos diarios de
transpiracion y resistencia hidraulica aparente.




7. Regulacion de las perdidas de agua por transpiracion. Fisica del vapor de
agua en la atmosfera: presion de vapor de agua y temperatura. Humedad
relativa. Fisiologia estomatica. Factores relacionados con las variaciones de
conductancia estomatica. Porometria y metodos para medir intercambio de
gases. Acoplamiento y capa limite. El coeficiente omega. Eficiencia en el uso
del agua. Existen compromisos entre eficiencia de uso de agua y uso de
nutrientes (Nitrogeno)?

8. La sequia y otros estreses localizados en el suelo (inundacion,
compactacion, salinidad, deficiencia de nutrientes) que afectan la absorcion y
transporte de agua. Mecanismso de respuesta a los deficit de agua en la zona
radicular. Interacciones hidraulica y quimicas entre las raices y las hojas.
Coordinacion entre eficiencia de transporte de vapor de agua y agua en fase
liquida. Deficit hidricos, aclimatacion y homeostasis en el mantenimiento de
procesos fisiologicos. Respuestas temporales y espaciales.

9. El ciclo de agua en ecosistemas. Fuentes de humedad para las plantas:
lluvia, agua de intercepcion, rocio). Mecanismos de regulacion del flujo de agua
en ecosistemas. Procesos: intercepcion, flujo caulinar, drenaje profundo,
escurrimiento, etc. Tecnicas micrometeorologicas para la medicion de flujos de
agua a nivel del ecosistemas: razon de Bowen, covarianza de vortices, etc.
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