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Dindmica de Calcio intracelular en Células Excitables: Influencia en la
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DINAMICA DE CALCIO INTRACELULAR EN CELULAS EXCITABLES:
INFLUENCIA EN LA MODULACION DE LA EXCITABILIDAD CELULAR

Organizador: Dr. Osvaldo D. Uchitel, UBA.

Profesores: Dr. Guillermo J. Pérez, Dra. Fabiana S. Scomik, Masonic Medical Research
Laboratory, USA; Dr. Lucas Pozzo-Miller, Universidad de Alabama en Birmingham,
USA.

Lugar: Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UBA.

Fecha: entre el 20 de noviembre y 4 de diciembre, 2001.

Duracién: 70 horas.

Clases teéricas: 30 horas (10 sesiones diarias de 8-11am).

Discusion de trabajos: 10 horas (10 sesiones diarias de 12am-1pm).

Trabajos practicos: 30 horas (10 sesiones diarias de 2-5pm).

Contenido:
L Introduccion general
Mecanismos celulares en los que interviene el calcio:

1) Regulacidn de canales i0nicos de membrana.
2) Mecanismos de Excitacion-Contraccion.
3) Transmisi6n sinaptica y plasticidad neuronal.
4) Activacion de proteinas quinasas.
5) Activacion génica.

II. Dinamica del calcio, mecanismos de regulacién
Influjo de calcio extracelular.
Canales de calcio dependientes de voltaje (VGCC).
Receptores neuronales de membrana permeables a calcio:

1) NMDA y AMPA glutamatérgicos, a-7 nicotinicos.
Canales ionicos activados por vaciamiento de reservorios intracelulares (SOC).
Intercambiador Ca*'/Na".

ATPasa de Ca”>* de membrana plasmatica.
Proteinas ligadoras de calcio.
Reservorios de calcio intracelulares:

1) Reticulo endoplasmatico liso.

2) Mitocondria.

3) Nicleo.

HL Canales de calcio intracelulares
Receptor de nanodina, receptor de inositol tri-fosfato (1P;).
Estructura molecular.
Localizacién intracelular.
Propiedades biofisicas y farmacologicas.
Mecanismo de activacion.
Agonistas y antagonistas.
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IV. Cambios en la concentracion de calcio intracelular

Mecanismos de liberacion:
1) Liberacion de calcio inducida por activacion de receptores de
membrana ligados a proteinas G y IP; (muscarinicos, glutamatérgicos,
neurotrofinas).
2) Liberacién de calcio activada por calcio.

Tipos de sefiales de calcio.

Cambios globales de la concentracion de calcio (calcium oscillations).

Liberacion regenerativa de calcio (calcium waves).

Liberacion localizada de calcio (calcium sparks).

V. Funcién de la liberacion de calcio en células excitables
Funcién del calcio en los mecanismos de excitacion-contraccion de:
1) Musculo esquelético
((J 2) Musculo cardiaco
3) Musculo liso
Funcion del calcio en la liberacion de neurotransmisores.
Funcidn del calcio en la excitabilidad celular en neuronas.
Funcion del calcio en la plasticidad neuronal.
Regulacion de la excitabilidad celular por activacion de canales ionicos de
membrana dependientes de calcio.

V1. Mediciones de calcio intracelular
Medicion de corrientes de calcio (voltage-clamp, patch-clamp).
Medicion con indicadores fluorescentes sensibles a calcio intracelular:
1) Buffers de calcio e indicadores de calcio. Propiedades.
2) Indicadores radiométricos vs indicadores no radiométricos.
3) Microfluorometria con fotodiodos y camaras CCD.
4) Microscopia confocal por excitacion con laseres.
5) Microscopia de excitacion con pares de fotones (2-photon laser
- scanning microscopy).
O Medicion por microanalisis de rayos X a nivel de microscopia electronica:
1) Congelamiento ultrarapido.
2) Cortes ultrafinos de tejido conjelado.
3) Microscopia electronica de rayos X.
Medicion con electrodos extracelulares sensibles a calcio (vibrating probe).
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VI. Misculo liso y neuronas como modelos de liberacidn local de calcio y su papel
en la regulacion de corrientes de Kc.
Calcium Sparks, STOCs y SMOCs: regulacion por:
1) cafeina (activador del receptor de rianodina).
2) rianodina (bloqueante del receptor de rianodina).
3) acido ciclopiazonico (CPA; bloqueante de la bomba de calcio de reticulo

endoplasmético.
4) calcio externo (0 calcio, bloqueantes especificos e inespecificos de

VGCCQ).

VIIL. Modulacion de calcio intracelular en neuronas del hipocampe por actividad
sindptica y su rol en plasticidad neuronal: Correlacién de modelos celulares con

paradigmas de memoria y aprendizaje
1) Transmision glutamatérgica; receptores de AMPA, NMDA, y

:!' metabotropicos.
- 2) Potenciacidn de larga duracion (LTP) y depresién de larga duracion

(LTD).
3) Neurotrofinas.




