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DEPARTAMENTO: ciencias Bioldgicas
ASIGNATURA: Introduccién a la Biologia Molecular y Celular
CARRERA: Lic. en Ciencias Bioldgicas: Ciclo Introductorio

CARACTER: Obligatorio

DURACION DE LA MATERIA: Un cuatrimestre

HORAS DE CLASE: a) Tedricas: 9; b) Problemas y Seminarios:
4: c) Laboratorio: 4. TOTALES: 17
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PROGRAMA TEORICO:

1. Panorama genera; de la estructura Y funcién celulares. Moléculas
y células. Niveles de organlzaCLOn. células procariotas Y
eucariotas. Conceptos de evolucidén Y mutaciodn, valor adaptat*vo.
Se?eCCLOn natural. Cémo sé estudia {a célula. Microscopia Spcica.
Microscopia electrdnica de transmisién v de barrido.
Fraccionamiento subcelular. Ultracentrifugacidn. Histoguimica.
Inmuno:1uorescon01a. Inmunohlstoqulmlca.

2. Acidos nucleicos. Estructura del DNA. %etodos para determinacidn

de secuencia. Estructura del tRNA. RNA mensajero. RNAs ribosémicos.

Actividad catalitica del RNA. Hibridacién. Genes estructurales ¥

reguladores. Estructura de los genes de eucariotas. Intrcnes ¥

exones. Procesamiento (s pllClng) del RNA mensajero. Procesamientc

diferencial. Transcrlchon discontinua. ‘Madurasas. Concepto de
elementos méviles en el DNA; transposcones.

3. Biosintesis de &acidos nucleicos. Biogquimica de 1la replicacion
del DNA y del RNA. Concepto de replicén. ranscripcidn.
Transcripcidén inversa. Monitoreo de errores de replicacidén Y
transcripciodn. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).

4. Proteinas. Estructura p;1mqria, secundaria y terciaria. Métodos
de purificacion Y determinacidn de secuencia. Cristalografia de
rayos X. Estructura cuaternaria: subunidades, dominiocs,
interacciones (cooperat1v1dad V4 alosterismo). Proteinas globulares
y fibrosas. Proteinas enzimédticas Y probelnas estructurales.
Modificaciones regulatorkas. Receptores, anticuerpos, hormonas.

5. Biosintesis de proteinas. Ribosomas. Cédigo  genético.
Supresores. Modificaciones post-traduccionales. Bntiblioticos Y

sintesis de proteinas.

6. La tecnologia del DNA recombinante (ingenieria genética).
Enzimas de restriccidén. Zonas pallndromlcas. Vvectores. Clonado
gendémico y de CDNA. concepto de sonda de DNA. Bancos de genes y de
cDNA. rastreo de Dbancos. Animales transgénicos. Anulacién
programada de genes por recombinacién homéloga (“knock out”).

Biotecnologia.

7. Regulacién de 1a actividad gendtica. Modelo procariético: el
Operon lactosa. Elementos génicos de control: genes reguladores
activos en c¢is y en trans. Interaccs : ones DNA-proteinas. E1 operdn
triptofano. Regu lacién e la +raduccién por RNAS anti-sentido.
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Elementos reguladores en células eucariotas: regiones pre-
promotores, “enhancers” y “silencers”. Factores de transcripcién.

3. La membrana plasmatica. La bicapa lipidica. Proteinas de
membrana. Interacciones hidrofébicas e hidrofilicas. Métodos
fisicos para el estudio de la membrana. Criofractura y criograbado.
El modelo de mosaico fluido. El uso de la electroforesis en geles
de poliacrilamida para estudiar las proteinas de membrana.
Transporte de macromoléculas. Exocitosis vy endocitosis. Hoyos
revestidos (“coated pits”). Fagocitosis. EIl trdnsito vesicular de

la célula.

9. La compartimentalizacién de las células eucariotas. El citosol.
El reticulo endoplasmatico. Translocacidén de proteinas co- y post-
traduccional. El aparato de Golgi. Lisosomas y peroxisomas.
Organoides con doble membrana: el ndcleo, la mitocondria y el
cloroplasto. Metabolismo celular: glucélisis, fermentaciones, ciclo
de Krebs. Respiracién aerobia. El problema y la solucidén ce la
conversién de energia: mitocondrias y cloroplastos como maguinarias
productoras de ATP. El proceso quimiosmético. La cadena
respiratoria. El1 cloroplasto y el proceso de fotosintesis. Acidos

nucleicos en mitocondrias y cloroplastos. Hipdtesis sobre el origen
endosimbiético de las organelas celulares.

10. El citoesqueleto. Movimiento ciliar. Aspectos generales de los
microtGbulos y los microfilamentos como estructuras cuaternarias
dindmicas. Proteinas con afinidad por la actina en células no
musculares. Filamentos intermedios. Organizacién del citoesqueleto.
Uniones celulares: estrechas, desmosomas, hemidesmosomas. La matriz
extracelular: coldgeno, fibronectina, laminina.

11. El1 ndcleo celular. La organizacidén del DNA en cromosomas.
Histonas y proteinas no-histonicas.. El nucléolo. La membrana
nuclear. Organizacién de las secuencias del DNA: repetitivas y
Gnicas. El1 concepto de DNA egoista. El ciclo celular. Mitosis.
Control de la divisién celular. Meiosis. Resefia de la genética
mendeliana: genotipo, fenotipo, homocigosis, heterocigosis,
dominancia, co-dominancia, alelos miltiples. Leyes de Mendel y sus
bases citolégicas. Transferencia de material genético.

12. La célula vegetal. La importancia clave de la pared celular.
Pared primaria ¥y secundaria. Composicidén y estructura. Interaccidén
y comunicacién entre células vegetales: plasmodesmos. Organizacidn
interna: pléastidos, vacuola, tonoplasto. Crecimiento, divisién vy
diferenciacién de células vegetales.

13. El1 sistema inmunitario. Bases celulares de la inmunologia.
Funciones de los anticuerpos. Biologia molecular de la respuesta
inmune: . estructura de las inmunoglobulinas. Clasificacién de
inmunoglobulinas. La generacidn de la diversidad de los
anticuerpos. La seleccién clonal. Linfocitos T y B. Receptores de
membrana. Linfocitos T y la inmunidad celular. El sistema de

complemento.

14. Neuronas. Los canales activados por voltaje y el potencial de
accién. Transmisién sindptica. Neurotransmisores. Desarrollo y
conservacién de la estructura neuronal. El1 desarrollo de las
conexiones neuromusculares. Concepto de barrera hematoencefdlica.
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freteinas de transporte. Las bombas proténicas. Transporte de
yoléculas pequefias. Transporte activo. Gradientes iénicos. ATPasas.

”Tsombas aspirantes e impelentes. Canales iénicos. Ionéforos.

a ;
+15. Cémo se comunican las células entre si: las seflales claves.
Mediadores guimicos locales, hormonas vy neurotransmisores.
Receptores: de membrana e intracelulares. Concepto de unidén
(binding) de ligando a receptor. Segundos mensajeros: el AMP
ciclico y el calcio. Modo de accién de los segundos mensajeros.
Genes cuyos productos regulan la respuesta celular a sefiales
externas: oncogenes.
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