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FITOPATOLOGIA
2000

I.Objetivos

Informar sobre los origenes e importancia de la Fitopatologia en relacion
com el impacto economico-social producido por las enfermedades de las
plantas.Conocer las distintas disciplinas que la componen y los enfoques que
sobresalen en la actualidad: Diagnosis, Ciclos, Epidemiologia, Patogénesis,
Relacion Hospedante-Patogeno, Control Biolégico, Control Genético, Control
Integrado, Ingenieria Genética, Pronéstico.

Aprender a distinguir, analizar, diagnosticar una enfermedad en el
laboratorio, evaluar su importancia y formular los pasos necesarios a seguir para
encarar su manejo. Utilizar metodologias concretas usuales en el estudio de
aislamiento e identificacion de agentes patdogenos, evaluacion de dafios e
interacciones.Desarrollar el habito de la observacidon precisa, sucinta pero
suficiente para delimitar correctamente un problema, asi como la descripcion e
ilustracion adecuada de materiales y métodos.

Discutir la informacion disponible sobre enfermedades muy estudiadas
para establecer modelos con los cuales comparar las situaciones tedricas y
practicas que surjan.

Manejar el concepto triangular de enfermedad para entender que se trata
de un proceso natural de interacciobn de poblaciones y ambiente cuyo
desequilibrio conduce a epifitias.

Analizar las condiciones de equilibrio-desequilibrio del sistema y distinguir
aquellas que pueden ser variadas mas eficientemente para lograr el control del
problema.

Crear conciencia respecto a los riesgos que encierran los sistemas de
control quimico, como fuentes de contaminacién y como modificadores drasticos
de las poblaciones que interactuan.

Il. Programa analitico

Tema 1 - Introduccién . La agricultura en el desarrollo de la Patologia. Historia de
la Patologia Vegetal. Teorias sobre las causas de las enfermedades.
Disturbios de origen patolégico en los ultimos 150 afos. El impacto
econémico-social de las enfermedades de las plantas. Efectos en la
produccion y en el desarrollo de las poblaciones humanas.

Tema 2 - Conceptos generales. La definicion de enfermedad: distintas teorias.
Causas. Sintomas. Signo. Agente. Patégeno. Parasito. Saprdfito.
Facultativos vs. obligados. Hospedante. Sus-ceptibilidad. Predisposicion.
Dafo. Incidencia. Clasificacion de enfermedades: distintos criterios.

Tema 3 - El ciclo de la enfermedad. Ciclo de enfermedad vs. ciclo de vida. Etapas
de un ciclo. Patogénesis. Supervivencia del indculo. Diseminacién
Inoculacion . Entrada. Colonizacién. Ciclos anual, bianual, perenne.
Ejemplos. Ciclos originados por patégenos inanimados.
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4 - Desarrollo vy analisis de epifitias. Definiciones. Incidencia.
Severidad.Epifitias monociclicas y policiclicas. Principios de van der Plank.
Curvas de evolucion de una enfermedad. Velocidad de propagacion . Su
relacion con el control. Factores condicionantes. Otros métodos de analisis
de epidemias.

5 — La evolucién _de la enfermedad en el espacio. Patrones de
diseminaciéon espacial. Disefio esperimental y muestreo. Estimacion de
dafios. Umbral de dafio. Pronéstico y prediccion de enfermedades.
Sistemas de alarma. Modelos de simulacion.

6 - Taxonomia de virus vegetales. Estructura genémica y estrategias de
replificacion de virus a RNA de cadena positiva: tobamovirus, bromovirus,
luteovirus, potexvirus, potyvirus, closterovirus. Enfermedades causadas
por virus RNA y casos de incidencia economica.

7 - Estructura gendmica y estrategias de amplificacion de virus a DNA:
geminivirus, caulimovirus. Virus a RNA de cadena negativa: tospovirus.
Enfermedades causadas por geminivirus y tospovirus. Transporte viral.
Transporte célula a célula y transporte de larga distancia. Transmision por
insectos vectores. Modos de transmisidén: no persistente, semipersistente y
circulativa.

8 - Patégenos bacterianos: taxonomia y mecanismos generales de accion.
Enfermedades provocadas por bacterias. gram negativas: Pseudomonas,
Xantho-monas y Erwinia spp. Ciclos de infeccion. El sistema de secrecion
Hrp y su regulacion. Harpinas. Proteinas Avr y posibles formas de accion.
Factores de virulencia: toxinas y enzimas pécticas.

9 - Agrobacterium tumefaciens y A. rhizogenes. Enfermedades provocadas
por Agrobacterium. Colonizacidn genética: mecanismos involucrados.
Plasmidos Ti y Ri. Regién T y genes vir. Formacion de la hebra T y del
complejo T. Mecanismos de transferencia e integracion del T-DNA a la
célula vegetal. Relaciones evolutivas entre el metabolismo del T-DNA y la
conjugacion bacteriana.

10 — Principios de Nematologia. Morfologia y anatomia de nematodes.
Ciclos de vida. Ecologia. Métodos de aislamiento. Interacciones con otros
microorganismos. Principales agentes: Meloidogyne, Heterodera,
Pratylenchus. Enfermedades mas importantes. Mecanismos de control.

11 - Supervivencia y caracteristicas del inéculo. Inéculo primario,
secundario. Reservorios vivos y no vivos. Reservorios geograficos.
Estructuras especiales de resistencia. Los vectores como reservorios. El
indbculo secundario y los ciclos de repeticion. Ejemplos de indculo en
faner6gamas, virus, bacterias y hongos. Produccion de inéculo y factores
que la afectan: temperatura, humedad, radiacion, nutricion, aereacion.
Cantidad de inéculo.

12 - Diseminacion. estructura de la atmosfera, su influencia en la
diseminacion. Liberacion activa y pasiva del indculo en hongos y otros
patégenos. El viento como agente. Velocidad. Turbulencias. Patrones de
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diseminacion. Deposicion del in6culo en el hospedante. Factores que lo
afectan. El agua como agente diseminante. Aplicaciones al control de
contaminaciones.

13 - Inoculacion entrada y colonizacion. Concepto. El azar. Los insectos. El
hombre. Otros. Caracteristicas de inoculacién en bacterias virus y hongos.
Concepto de infeccidon y campo de infeccion. El medio de inoculacién:
rizosfera, rizoplano, filoplano. Vias de entrada del patégeno. Entrada activa
y 'palsiva. Barreras externas. Interacciones microbianas. Potencial de
inodculo.

Mecanismos en hongos, bacterias, virus. Colonizacion externa e interna.
Intercelular e intracelular. Colonizacién por contaminantes. Barreras
quimicas internas, Barreras morfolégicas.

14 - Interaccidn hospedante-patdgeno: alteraciones metabdlicas. Toxinas
especificas y no especificas, antimetabolitos. Patotoxinas. Vivotoxinas.
Fitotoxinas Utilizaciéon de metabolitos. Alteracion de la distribucion de
nutrientes. Inhibicion de procesos metabdlicos. Variacion del cociente
respiratorio.

15 - |Interaccidon hospedante-patdogeno: Disfuncion del transporte.
Alteracidon del balance hidrico. Marchitamientos. Deficiencias en la
absorcion por problemas en la raiz. Deficiencias en la conduccion por
alteracion de elementos del xilema. Deficiencias en la transpiracion.
Bloqueo del transporte por alteracion de elementos del floema.

16 - Interaccibn hospedante-patdgeno: desintegracion de tejidos.
Desintegracion de compuestos de la pared celular. Descomposicién de
material protoplasmatico. Destrucciéon de tejidos carnosos vegetativos, de
almacenamiento o reproductivos. Destruccion de corteza y floema.
Necrosis y destruccion del follaje. Alteraciones del tejido vascular.

17 - Interaccidon hospedante-patdgeno: alteraciones en el desarrollo y
reproduccion. Estimulacion generalizada y localizada en los distintos
organos. Disminucién del crecimiento. Crecimiento anormal localizado:
tumores. Contaminacién de semillas y frutos. Esporulacion localizada en
organos reproductivos. Ingreso de patégenos por los o6rganos
reproductores.

18 - Interaccion hospedante-patégeno: Respuestas bioquimicas inducidas.
Reconocimiento del patogeno por la planta. Induccion de defensas
estructurales. Respuesta hipersensible: burst oxidativo, muerte celular y
reforzamiento de paredes celulares. Proteinas relacionadas con la
patogenia. Respuesta sistémica adquirida. Respuestas mediadas por
acido salicilico. Posibles rutas de transduccion. Fitoalexinas. Otras
respuestas biogquimicas.

19 - Enfermedades fisiogénicas. Agentes patogénicos abidticos.
Fenomenos atmosféricos y meteorolégicos. Temperatura. Agua.
Radiaciones. Agroquimicos. Contaminacion. Lluvia acida.

20 - Principios de control de enfermedades. Hospedantes restringidos.
Patogenos especificos. Aspectos economicos del control. Patégenos
introducidos vs. nativos. Prevencion. Exclusion. Erradicaciéon. Prohibicion.
Proteccién. Control quimico. Inmunizacién.
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Tema 21 - Control Biolégico. Concepto. Componentes. Hiperparasitismo.
Bacteriofagos. Antagonismo. Produccion de sustancias antibidticas.
Micoparasitismo. Suelos supresivos y fungistasis. Compartimentalizacion
como control en forestales.

Tema 22 - Control genético. Génetica de las interacciones hospedante-patégeno:
interacciones “gen por gen”. Genes de resistencia y genes de avirulencia.
Familias de genes de resistencia. Dominios funcionales. Posibles rutas de
transduccion. Evolucién de los genes de resistencia.
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