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PROGRAMA 

Contenidos Teóricos 

1. La “revolución verde” y la moderna agrobiotecnología. Principales tecnologías partici- 
pantes de estos procesos. Tendencias y perspectivas actuales en agrobiotecnología. 
Prospectivas socio-económicas en los países centrales y en los países en desarrollo. 
Impacto en el agricultura latinoamericana. 

2. Cultivo de tejidos vegetales. Regeneración de plantas in vitro. Totipotencia. Prolifera- 
ción a partir de brotes axilares. Organogénesis. Embriogénesis somática. Fitoregula- 
dores. Organización del laboratorio y técnicas básicas de cultivo de tejidos. Regenera- 

ción de plantas a partir de protoplastos. 

3. Aplicaciones del cultivo de tejidos vegetales. Propagación masiva, liberación de pató- 
genos, conservación de recursos genéticos e intercambio de germoplama. Cultivo de 
anteras y sus aplicaciones: desarrollo de haploides. Desarrollo de semillas artificiales. 
Fusión de células somáticas. Variación somatoclonal. 

4. Biofábricas de plantas. Estructura del laboratorio. Componentes de producción masiva 
de microplantas. Problemas de producción: contaminación; vitrificación aclimatación. 

Consideraciones económicas. Costos de producción y mercados. Nuevas tendencias: 
Inmersión temporaria, robotización, cultivos sin esterilización, microestacas, semillas 
sintéticas. Casos típicos: producción de cultivos hortícolas; plantas ornamentales, fru- 

tales, forestales, etc. 

5. Sistemas de cultivo de células vegetales. Características de las suspensiones celula- 
res. Configuración y operación de bioreactores. Transferencia de masa y recuperación 
de productos. Procesos alternativos de producción: tejidos y células inmobilizadas; 
hairy roots. Potencial futuro y nuevos productos. 

6. Técnicas de transformación vegetal basadas en Agrobacterium. Biología molecular del 
Agrobacterium. Vectores de cointegración y vectores binarios. Métodos de transfor- 
mación: inoculación de tallos; cocultivo de discos de hojas, de tubérculos, protoplas- 
tos, inoculación de semillas, etc. Transformación in vivo mediante infiltración con 
Agrobacterium. Genes de selección: resistencia a kanamicina, higromicina, sulfodiazi- 

nas, fosfinotricinas. Genes reporteros: GUS, f-galactosidasa, luciferasa; GFP. 

7. Sistemas de transferencia de genes basados en virus vegetales. Caulimovirus. El caso 

del CaMV. Geminivirus. Virus a RNA de simple cadena: TMV, BMV, BNYW y PVX 

como vectores de transformación. Limitaciones y posibilidades de los virus vegetales 

como vectores de transformación. Agroinfección. 

8. Sistemas de transferencia directa de genes. Transferencia de genes a protoplastos 

basada en métodos químicos o en electroporación. Bombardeo con microproyectiles 

(biobalística). Electroporación de tejidos vegetales. Otros métodos. 

9. Resistencia a virus vegetales por métodos de ingeniería genética. Protección mediada 

por la cápside. Protección mediante transcriptos de RNA. Protección mediada por
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otras funciones virales (replicasas, proteínas de transporte). Resistencia derivada de 

genes no virales. Genes de resistencia presentes en el germoplasma vegetal. 

Resistencia a insectos por métodos de ingeniería genética. Entomotoxinas de Bacillus 
thurigiensis. Introducciones comerciales y problemas asociados. Inhibidores de pro- 

teasas y de a-amilasas. Lectinas. Otras proteínas insecticidas de origen vegetal. Ge- 
nes insecticidas de origen animal. Resistencia a nemátodos. 

Resistencia a bacterias por métodos de ingeniería genética. Expresión de proteinas 
antibacterianas: lizosima, atacina y cecropina. Tioninas, Otras proteínas con actividad 
antimicrobiana: lactoferrina, taquilepsina, glucosa oxidasa. Inhibición de toxinas bacte- 

ríanas. Otros enfoques potenciales. 

Resistencia a hongos por métodos de ingeniería genética. Expresión de proteínas con 
actividad antifúngica: quitinasas, glucanasas, PRs, defensinas. Manipulación de espe- 

cies reactivas de oxígeno. Expresión de fitoalexinas. Utilización de genes de resisten- 
cia (genes R) y de las respuestas de hipersensibilidad y sistémica adquirida. Utiliza- 
ción de interacciones sinérgicas. 

Manipulación genética de resistencia a herbicidas. Estrategias de detoxificación y de 
modificación de la enzima blanco. Resistencia a imidozolidonas, sulfonilureas, triazi- 

nas, glifosatos y fosfinotricinas. Ensayos de campo y variedades comerciales con re- 

sistencia incorporada. 

Manipulación genética de fenotipos vegetales y de rutas metabólicas. Manipulación de 
los niveles de ácidos grasos y almidón. Modificación del contenido de ácidos grasos 

saturados e insaturados. Modificación de la síntesis de sacarosa y almidón y de la 
partición de carbohidratos Control de la maduración de los frutos. Durabilidad y pig- 
mentación floral. Modificación de la composición de lignina. Androesterilidad. 

Biotecnología algal. Cultivos masivos. Biorremediación: remoción de nutrientes, me- 
tales pesados, polucionantes orgánicos. Producción de compuestos de interés: pig- 

mentos, ácidos grasos insaturados, polisacáridos, aditivos de valor nutricional. Mi- 
croalgas para la alimentación. Utilización en agricultura. Manipulación génetica de mi- 

croalgas: requisitos, problemas y alcances. 

Las plantas como bioreactores. Producción de proteínas exogénas en plantas: anti- 

cuerpos, hormonas, enzimas, etc. Utilización de raíces transformadas para la produc- 

ción de compuestos de interés farmacológico. Manipulación de proteínas de reserva 

de las semillas. 

Detección y caracterización de patógenos vegetales. Inmunoensayos: test de ELISA y 

inmunoblots sobre membranas. Métodos de hibridación molecular. Reacción en cade- 

na de la polimerasa (PCR). Detección de dsRNA viral. 

Estrategias para el clonado de genes vegetales de interés agronómico. Clonado basa- 

do en mapeo genético. Técnicas de mutagénesis insercional en gran escala. Clonado 

basado en interacciones proteína-proteína. Genética reversa y otras técnicas utiliza- 

das en el aislamiento y caracterización de nuevos genes. 

Marcadores moleculares. Alozimas. RFLP, VNTR, AFLP, SCAR, RAPD. Generación Y 

uso de genotipos segregantes. Líneas usadas para la construcción de mapas genéti- 

cos. Líneas isogénicas, autocruzamiento, retrocruzamiento, dihaploides, etc. “Bulk se- 
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gregant analysis”. MapMaker 3.0 y mapeo de caracteres cuantitativos (ATLs) MapMa- 

ker/QTL. “Finger-printing”. Aplicaciones al mejoramiento: retrocruzas asistidas. 

20. Organización genómica y proyectos genoma en plantas superiores: el caso de Arabi- 

dopsis thaliana. Plantas de uso agrícola. Técnicas moleculares aplicadas al mapeo 
genómico en una planta modelo. Mapas genéticos y mapas físicos. Proyectos interna- 

cionales de secuenciación y centros de recursos. Análisis de bases de datos. 

21. Pruebas de campo con plantas transgénicas. Establecimiento de riesgo en el caso de 
organismos geneticamente modificados. Diseño de normas de bioseguridad. Normati- 
vas de bioseguridad en Argentina. Liberación comercial de plantas transgénicas en 

nuestro pais y en el mundo. 

22. Técnicas de biotecnología animal: transferencia de embriones. Crioconservación de 
gametas y embriones. Conservación de germoplasma y su importancia en programas 
de mejoramiento genético. Sexado de semen por citometría de flujo. Producción in vi- 

tro de embriones. Sexado de embriones. Transplante de células germinales. Clonado. 
Técnicas de transplante nuclear. Aplicaciones de interés zootécnico. 

23. Transgénesis de animales: Métodos. Microinyección. Vectores retrovirales. Transfec- 
ción y clonado a partir de células embrionarias. Aplicaciones en farmacología y en 
producción pecuaria. Aspectos económicos. Proyectos genoma en especies de interés 

zootécnico. 

24. Vacunas de uso veterinario. Vacunas a subunidades. Produccion en baculovirus y en 

plantas. Desarrollo de inmunógenos a partir de microorganismos heterólogos y homó- 
logos modificados: virus y bacterias. Desarrollo de inmunógenos contra el vector (he- 
matófago) del patógeno. Desarrollo de inmunógenos a partir de DNA (vacunas géni- 

cas). Desarrollo de sistemas basados en fowlpoxvirus y en canarypoxvirus. 

25. Impacto de la biotecnología en el diagnóstico. Comparación de métodos clásicos y 
moleculares: sensibilidad, especificidad, costo e implementación. Metodos: uso de 
sondas, PCR, inmunodiagnostico empleando proteínas recombinantes. Perspectivas 
futuras: “biochips”, etc. Algunos ejemplos. 

26. Cuestiones asociadas a la propiedad intelectual en el campo de las nuevas agrobio- 

tecnologías. Protección técnica y legal. El caso de los vegetales: patentamiento de 

genes y plantas. Convenio UPOV y registro de variedades vegetales. El caso de los 

animales: patentamiento de genes y de animales modificados genéticamente. 

AOS 
KE



Trabajos Prácticos 

1. Nociones de cultivo de tejidos y micropropagación 

+ Organogénesis de una especie ornamental 

+. Micropropagación de tabaco 
+ Embriogénesis somática de zanahoria 

2. Transformación vegetal 

+ Transformación de tabaco mediante Agrobacterium tumefaciens 
+ Transformación de tabaco mediante biobalística 

3. Ensayos de caracterización de plantas transformadas 
Detección histoquímica de actividad B-glucuronidasa 

Detección de neomicina fosfotransferasa 

Detección de Green Fluorescent Protein 

Detección de un transgen por la técnica de PCR 

A Selección y observación de fenotipos transformados 

Plantas con resistencia a antibióticos 

Plantas con resistencia a herbicidas 

[e]
 

. Utilización de marcadores moleculares 

Utilización de RAPDs 

Utilización de microsatélites 
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