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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Departamento: Ciencias Bioldgicas

Asignatura: Fisiologia de Insectos

Responsable: Dr. Claudio R. Lazzari
Carrera: Licenciatura y Doctorado en Ciencias Bioldgicas
Orientacion: Fisiologia Animal, Morfologia y Sistematica Animal y otras
Caracter: Optativo
. Duracién de la materia: cuatrimestral

Horas de clase: a) Teodricas: 90 hs; b) Laboratorio: 90 hs; ¢) Seminarios: 45 hs
d) Totales: 225 hs

Asignaturas correlativas: Fisiologia Animal Comparada o Invertebrados II o Fisiologia del
Comportamiento Animal '

PROGRAMA

1.- El Tegumento. Estructura y propiedades de la cuticula. Deposicion, curtido, apolisis y ecdisis.
Composicion quimica, distension lenta y rapida. Plasticizacion. Control de las propiedades

mecanicas de la cuticula.. Resilina. Glandulas epidérmicas. Coloracion. Escamas.

2.- Sistema nervioso. Organizacion estructural y funcional. Sistema nervioso central y periférico,
somatico y visceral. Estructura ganglionar, neuropilos. Neuronas monopolares, bipolares y

‘ multipolares. Neuronas sensoriales, motoras e interneuronas. Células de la glia y neurosecretoras.
Relaciones funcionales y evolutivas entre las células nerviosas. Centros nerviosos, estructura y
funcion. Sinapsis quimicas y eléctricas. Neurotransmisores y neuromoduladores. Métodos de

estudio de neuroanatomia funcional. Neurogénesis. Metamorfosis del sistema nervioso.

3.- Vision. Disefio y evolucion de los sistemas visuales en vertebrados e invertebrados. Ojos tipo
camara oscura, camara con espejo y camara con lente. Estructura, ontogenia y funcién de los ojos
simples, stemmata y ocelos. Ojo compuesto de aposicidn simple, afocal, transparente y de rabdoma
abierto. Superposicion neural. Ojo compuesto de superposicidn Optica de refraccion, reflexion y
parabdlico. Limitantes fisicos de la vision. Difraccion, ruido fotoénico y resolucion espacial.
Especializaciones morfolégicas y funcionales, relaciones evolutivas. Vision de formas y

estimacion de distancias. Vision monocular y binocular. Constancia de tamafio, paralaje,
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estereopsis y “matched filters”. Visidn de colores y de polarizacion, bases estructurales y

funcionalidad. Interneuronas oponentes de color y de polarizacion.

4.- Mecanorrecepcion. Propioceptores y exteroceptores. Mecanismos de transduccion. Pelos
sensoriales, 6rganos cordotonales. Estructura y funcion de los timpanos, receptores de presion y de

gradientes de presidn. Propiedades biofisicas de los sistemas auditivos. Receptores de vibracion.

5.- Quimiorrecepcion. Olfacion y quimiorrecepcion de contacto. Estructuras de las
quimiosensilias. Mecanismos de transduccion, proteinas transportadoras de moléculas odorificas
(OBP), PBP, GOB, segundos mensajeros. Receptores especialistas y generalistas, integracion

periférica y central.

6..- Termo- e Higrorrecepcion, otros sentidos. Estructura y funcion de los receptores de calor y
humedad. Estimulo-especificidad. Mecanismos de transduccion. Recepcion de radiacion

infrarroja. Estructura y funcion de los receptores IR. Recepcion del campo magnético terrestre.

7.- Fisiologia del comportamiento. Mecanismos de orientacion. Kinesis, taxias y navegacion.
Navegacion vectorial y de sitio, claves celestes y terrestres. Comunicacion visual, quimica,
acustica y vibratoria. Comunicacion intra- e interespecifica, aspectos funcionales y evolutivos.

Manipulacion del comportamiento. Insectos robot.

8.- Cronobiologia. Ciclos geofisicos y actividad bioldgica. Ritmos exdgenos y endogenos; valor
adpatativo. Sistemas circadianos, bases genéticas y neurales. Ubiquidad y propiedades
funcionales. Organizacion neural de los osciladores circadianos de los insectos. Analisis

experimental. Relojes lunares, tidales y anuales.

9.- Fotoperiodismo. Fenomenos de calendario. Morfos estacionales, migracion e inactividad.
Quiescencia y diapausa. Parapausa, oligopuasa y eudiapausa.. Seiial foto- y termoperiddica.
Relojes fotoperiodicos de arena y circadianos. Modelos de coincidencia externa, coincidencia
interna y resonancia. Propiedades funcionales y andlisis experimental. Contador fotoperiddico,
propiedades funcionales. Medicion de la direccion del cambio fotoperiédico. Fotoperiodismo y

desarrollo. Bases endocrinas.

10.- Endocrinologia. Estructuras enddcrinas glandulares y de orignen. Organos neurohemales.
Estructura quimica de las hormonas, produccion, liberacion, transporte y modo de accidn.
Regulacién hormonal del crecimiento y la diferenciacion. Muda y metamorfosis. Determinacion

de castas en insectos sociales. Control endécrino de la diferenciacion sexual, de la reproduccion,
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del metabolismo y del equilibrio hidrico. Feromonas.
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11.- Sistema muscular y Locomocidn. Estructura y propiedades de los musculos de los insectos..
Musculos pinnados, sincrénicos y asincronicos. Salto, locomocion y vuelo. Biomecanica. Control

nervioso de la locomocion y el vuelo.

12..- Respiracion. Sistema traqueal. Sacos aéreos. Intercambio gaseoso por traqueolas y por
traqueas acriferas Transporte de gases. Movimientos respiratorios. Adaptaciones funcionales y
celulares. Pigmentos respiratorios. Respiracion en insectos acuaticos y parasitos. Branquias

fisicas. Estructura y funcion del plastron. Coordinacion respiracion/circulacion.

13.- Sistema circulatorio. Hemolinfa. Hemocitos. Celulas pericardiales. Cuerpo graso.
Oenocitos. Inmunidad celular y humoral. Memoria inmunolégica en insectos. Funcién
termorregulatoria del sistema circulatorio. Heterotermia. Resistencia y tolerancia al frio;

anticongelantes.

14.- Digestion y Nutricién. Tubo digestivo. Organizacion funcional. Adaptaciones morfologicas y
funcionales a la dieta. Digestion. Simbiontes. Asociaciones permanentes y facultativas, infeccion

y colonizacion. Modalidades alimentarias y dietas. Nutricién. Aprovechamiento de nutrientes.

15.- Sistema excretor. Organos excretores y acumuladores de desechos. Complejo tiibulos de
Malpighi-recto, morfologia y funcién. Papilas rectales, sistema criptonefridial. Regulacion de la

diuresis. Equilibrio hidrico y salino.

16.- Entomotoxicologia. Metabolismo intermedio. Detoxificacion de xenobidticos. Tolerancia y

resistencia a insecticidas.

17.- Reproduccion. Morfologia y funcién de los drganos reproductores y glandulas anexas.
Comportamiento sexual. Fecundacion externa, interna y hemocélica. Espermatéforos. Regulacion

de la funcidn ovarica. Oviposicion. Determinacién sexual genética y hormonal.

18.- Desarrollo embrionario. Regulacion. Organizadores. Tipos de huevo. Gastrulacion.
Blastokinesis. Organogénesis. Poliembrionia. Ovoviviparidad. Viviparidad pseudoplacentana y
adenotrofica. Desarrollo partenogenético. Partenogénesis apomictica y automictica, telitdquica y
anfitoquica, sistemas haplodiploides. Diferenciacion, factores difusibles, elementos maternos y

embrionarios.

19.- Sistemas exocrinos. Morfologia de las glandulas epidérmicas. Clasificacion. Productos de
secrecion, origen, naturaleza quimica y dispersion. Semioquimicos. Intereacciones
interespecificas, allomonas, kairomonas, sinomonas. Comunicacion intraespecifica, feromonas.

Definicion, sintesis, propiedades quimicas, funcién biolégica. Precursores, efectos morfogenéticos.
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