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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES.
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES.

1.- Departamento de Ciencias Biologicas

2.- Carrera de: a) Licenciatura en .........ceee. ORIENTACION....ueeerrrrnenenns
b) Doctorado y/o Post-Grado en Ciencias Biolégicas
c) Profesorado en
d) Cursos Técnicos en Meteorologia
e) Cursos de Idiomas

3.- ler. CUATRIMESTRE/2do. CUATRIMESTRE (28 de julio al 8 de agosto) Aiio 1997

4.- No. de CODIGO DE CARRERA

5.- MATERIA Fitopatologia Molecular No. DE CODIGO

6.- PUNTAJE PROPUESTO (en caso de tratarse de materias optativas para la Licenciatura y/o
Post-Grado) 4 puntos

7.- PLAN DE ESTUDIO Aiio

8.- CARACTER DE LA MATERIA (obligatoria u optativa) : Optativa

9.- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral u otra) Otra : 2 semanas

10.- HORAS DE CLASE SEMANAL:

a) Teoricas .......ceeeeneee. hs 15 d) Seminarios ........e..... hs 5
b) Problemas .............. hs 0 ¢) Tedrico-problemas .. hs 0
¢) Laboratorio ........... hs 25 f) Teérico-practicas ..... hs 0

d) Totales Horas 45

11.- CARGA HORARIA TOTAL 90 hs

12.- ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Ser graduado o estudiante avanzado de Agronomia, Cien-
cias Biologicas, Ciencias Quimicas, Biotecnologia o carreras afines que estén desarrollando tareas (o ten-
gan posibilidades de hacerlo) en el area de sanidad vegetal y que deseen actualizar sus conocimiento en el
campo de biotecnologias aplicadas al diagnostico de enfermedades y al mejoramiento genético de la resis-
tencia a éstas. Los postulantes deberan tener conocimientos basicos de biologia molecular y de fitopatolo-
gia asi como estar familiarizados con la lectura y analisis de publicaciones internacionales en idioma in-
gles.

13.- FORMA DE EVALUACION: Exposicion de seminarios y Examen final

i4.- PROGRAMA ANALITICO:

Temas tedricos y de Seminarios

. Diagnostico de fitopatogenos por técnicas moleculares: hibridacion con sondas de acidos nucleicos,
inmunoblotting, PCR, etc. Obtencion de antigenos recombinantes, disefo de oligonucleotidos y son-
das especificas y generales, etc.

. Biologia molecular de la fitopatogenicidad: Clasificacion molecular de los virus, organizacion ge-
nomica, ciclo de replicacion, determinantes de virulencia (gj., PVX, TMV). Eventos de reconoci-
mientos en bacterias, genes de avirulencia (avr), determinantes del rango de hospedantes (gj., Pseu-
domonas, Xanthomonas). Genes de reaccion y patogenicidad en hongos, elicitores y respuesta pri-
maria (g]., Clamidosporium, royas, etc.)

s Utilizacion de marcadores moleculares: caracterizacion y clasificacion de fitopatogenos y de los loci
de resistencia en las plantas.
. Analisis estructural y funcional de los genes de resistencia en plantas. Aspectos moleculares de los

distintos mecanismos de defensa. Localizacion genética y sintenias evolutivas de genes de resisten-
cia en especies vegetales relacionadas. Clonado molecular posicional de genes de resistencia
(genotecas en BACs y YACs)

e Nuevas estrategias para el mejoramiento genético para el control de fitopatogenos: Produccion de
plantas transgénicas con resistencia a virus, hongos y bacterias (expresion de proteina de capside,
de replicasa, glucanasas, quitinasas, etc.). Mejoramiento "clasico" asistido por marcadores mole-

culares
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Trabajos practicos (laboratorio)

® Diagnostico y determinacion de cepas/razas de patogenos mediante: ELISA, westem, PCR e hibri-
dacion con sondas de acidos nucleicos

» Deteccion de plantas transgénicas por PCR

. Evaluacion de la expresion de transgenes mediante westem blot y actividad biologica (gj., resisten-
cia a la infeccion por virus)
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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES.
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES.
Departamento de Ciencias Biologicas

Asignatura: Fitopatologia molecular
Justificacion

Los conocimientos de la biologia molecular de la interaccion hospedante patogeno avanzan rapidamente.
Esto se observa en la progresiva diseccion molecular de los eventos de colonizacion e infeccion y de reac-
cion del hospedante. Se han identificado las sustancias generadas en el proceso de infeccion bacteriana o
fungica que disparan los mecanismos de resistencia del hospedante (Dixon et al, 1994; Mansfield, 1990,
Vivian, 1990, Verduin, 1992, Wit, 1992). También se ha avanzado en la determinacion de las enzimas
que las distintas cepas bacterianas o fingicas producen y como éstas son reguladas. Estas enzimas, prin-
cipalmente enzimas para degradar componentes de la pared celular, funcionarian como factores de viru-
lencia principales y estarian involucradas en la determinacion del rango de hospedantes. Pequefias molé-
culas senales producidas por los patogenos actuan midiendo la densidad de la colonia y coordinando entre
los individuos la sintesis de las enzimas de degradacion, determinando el momento de iniciar la infeccion
con mayores oportunidades de éxito (Greenberg et al., 1994).

En los virus vegetales también se han localizado a nivel molecular los determinantes de virulencia para

distintos genes de resistencia del hospedante. Estos determinantes se encuentran dispersos en todo el ge-

noma viral (Culver y Dawson, 1990; Culver et al., 1991; Fraser, 1990; Mundry et al., 1990). Los virus

fitopatogénicos son hoy en dia modelos de estudio de la regulacion genética de plantas, como ejemplo, la

mayoria de los transgenes expresados en vegetales tienen promotores virales (Sleat y Wilson, 1992;

Scholthof et al, 1993; Hull y Davies, 1992; Hanley-Bowdoin y Hemenway, 1992; Howell y Zaitlin,

1992).

En el analisis de los aspectos moleculares de la interaccion hospedante patogeno, la obtencion de plantas
transgénicas con genes de diversos origenes (genes de distintos patogenos, de distintos hospedantes o ge-
nes artificiales) permiten crear materiales biologicos de valor irreemplazable como herramientas de estu-
dio. Algunas de estas plantas muestran un potencial de uso que llevarian a un cambio global en las prac-
ticas agricolas fitosanitarias (Covey y Hull, 1992; Day, 1992;).

La utilizacion de marcadores moleculares resulta actualmente una herramienta indispensable para la ca-
racterizacion y clasificacion de poblaciones de fitopatogenos (patotipos, velocidad de evolucion y dinami-
ca de poblaciones), para la localizacion y caracterizacion genética de los loci de resistencia del hospe-
dante, para ayudar al mejoramiento genético, valorizacion del germoplasma y para el clonado molecular
de los mismos. Actualmente, una decena de genes han sido clonados y secuenciados y las primeras evi-
dencias muestran su intervencion en los pasos de transduccion de sefiales (Martin, 1995; Michelmore,
1992; Rafalski y Tingey, 1993).

Las nuevas técnicas de PCR y RT-PCR han mostrado ser de enorme utilidad en el diagnostico de distin-
tos patogenos (viroides, virus, bacterias, hongos, etc.), tanto con genoma compuesto de DNA como de
RNA. En muchos casos se han desarrollado primers que permiten la deteccion de un grupo o género de
patogenos, como asi también existen primers que permiten diferenciar cepas dentro de una especie
(Henson y French, 1993)

Todos estos temas son apenas cubiertos por las materias de grado de las carreras universitarias de las
ciencias biologicas o agronomicas. Estos nuevos conocimientos no solo repercuten en el area de investi-
gacion al sefialar nuevas lineas y técnicas de investigacion y al brindar nuevas bases para el analisis de
los resultados obtenidos con las metodologias clasicas; sino que también modifican el campo de las tec-
nologias, al generar nuevas practicas de control.

Por estas razones resulta de importancia la realizacion de cursos enfocados a completar la formacion de
estudiantes y a la actualizacion de profesionales graduados en los aspectos moleculares de la interaccion
hospedantes vegetales y sus patogenos, y de nuevas técnicas de diagnostico.
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Objetivos:

Actualizar a los participantes en los conocimientos moleculares de la interaccion hospedante vegetal-
patogeno. Instruirlos en los alcances fitosanitarios que tendra la introduccion al sistema productivo de
plantas transgenicas. Entrenar a los participantes en la utilizacion de una serie de técnicas moleculares de
diagnostico.

Programa:

Temas tedricos y de Seminarios

. Diagnostico de fitopatogenos por técnicas moleculares: hibridacion con sondas de acidos
nucleicos, inmunoblotting, PCR, etc. Obtencion de antigenos recombinantes, disefio de oli-
gonucleotidos y sondas especificas y generales, etc.

. Biologia molecular de la fitopatogenicidad: Clasificacion molecular de los virus, organiza-
cion genomica, ciclo de replicacion, determinantes de virulencia (ej., PVX, TMV). Eventos
de reconocimientos en bacterias, genes de avirulencia (avr), determinantes del rango de
hospedantes (ej., Pseudomonas, Xanthomonas). Genes de reaccion y patogenicidad en
hongos, elicitores y respuesta primaria (e]., Clamidosporium, royas, etc.)

E Utilizacion de marcadores moleculares: caracterizacion y clasificacion de fitopatogenos y
de los loci de resistencia en las plantas.

" Analisis estructural y funcional de los genes de resistencia en plantas. Aspectos molecula-
res de los distintos mecanismos de defensa. Localizacion genética y sintenias evolutivas de
genes de resistencia en especies vegetales relacionadas. Clonado molecular posicional de
genes de resistencia (genotecas en BACs y YACs)

e  Nuevas estrategias para el mejoramiento genético para el control de fitopatogenos: Pro-
duccion de plantas transgénicas con resistencia a virus, hongos y bacterias (expresion de
proteina de capside, de replicasa, glucanasas, quitinasas, etc.). Mejoramiento "clasico”
asistido por marcadores moleculares

Trabajos practicos (laboratorio)

o Diagnostico y determinacion de cepas/razas de patogenos mediante: ELISA, western, PCR
e hibridacion con sondas de acidos nucleicos

. Deteccion de plantas transgénicas por PCR

® Evaluacion de la expresion de transgenes mediante western blot y actividad biologica (ej.,
resistencia a la infeccion por virus)

Caricter: Optativo. Curso de post-grado.

Duracion:. 28 de julio al 8 de agosto de 1997 (todos los dias, dedicacion exclusiva)

Dedicacién: El curso se desarrollara durante 10 dias de 9 hs (90 hs). Clases teoricas y discusion, 40 hs.
Desarrollo de trabajos practicos, 50 hs.

Numero de alumnos: Maximo 20.

Horas de clase: Seminarios: 10 horas. <
Teoricas: 30 horas. ‘ (Q / céZ
Laboratorio: 50 horas / { ¥
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Total: 90 horas

Requisitos: Graduados o Alumnos avanzados en Agronomia, Ciencias Biologicas, Ciencias Quimicas,
Biotecnologia o carreras afines que estén desarrollando tareas (o tengan posibilidades de hacerlo) en el
area de sanidad vegetal y que deseen actualizar sus conocimiento en el campo de biotecnologias aplicadas
al diagnostico de enfermedades y al mejoramiento genético de la resistencia a éstas. Los postulantes debe-
ran tener conocimientos basicos de biologia molecular y de fitopatologia asi como estar familiarizados con
la lectura y analisis de publicaciones intemacionales en idioma inglés.

Forma de Evaluacion: Exposicion de seminarios y Examen final

Docentes:

Dr. Esteban Hopp (coordinador general)
Ing. Agr. Alejandro Tozzini (MSc)

Ing. Agr. Eduardo Wright (FAUBA)
Dra. Mariana del Vas

Lic. Maria Carolina Martinez

Lic. Sebastian Asurmendi

Lic. Cecilia Vazquez Rovere

Lic. Susana Marcucci Poltri

Lugar del curso: Instituto de Biotecnologia, CICV, INTA-Castelar

Inscripcién: Dr. H. Esteban Hopp

Domicilio: Los Reseros y Las Cabafas, Villa Udaondo, Hurlingham
Teléfono: 621-1447/1676/1278/1127

Fax: 481-2975

E-mail: Steffy@bminta.edu.ar

Puntaje propuesto para el Doctoradoen Ciencias Biolégicas: 4 puntos
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