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Introduccion epistemoldgica. Definicion de evolucion y distincion entre procesos naturales y
teorias cientificas. Los conceptos de hipotesis, teoria y ley. Enfoque descriptivo y enfoque
interpretativo en el estudio de la diversidad de ios organismos. Tipos y grados de explicacion
cientifica. Taxonomia y sistematica evolutiva: sus principales conceptos.

Introduccion historica . Los distintos tipos de teorias de la evolucion. Las primeras
formulaciones de hipdtesis sobre la evolucion organica. La teoria evolutiva de Lamarck. La
primera estructuracion de la teoria moderna de la evolucion: La teoria darwinista de la
descendencia. Las dificultades del darwinisimo original. El neodarwinismo. La teoria de la
especiacion geografica. El ocaso del darwinismo criginal” La tecria mutacionista y la teeria de
Goldschmidt, La maduracion de la teorfa necdarwinista de la evolucion. teoria cromosomica
de la herencia; la teoria de la genética de poblaciones. La Teoria Sintética de la Evolucion. El
impacto de la genética molecular. Desarrollos de la teoria ecologico-evolutiva. El impacto de
la genética del ADN recombinante. La teoria de la evolucion epigenética. Desafios
contemporaneos: la teoria jerarquica de la evolucion.

2. SURGIMIENTO Y GRANDES RASGOS DE LA EVOLUCION DE LA VIDA,

El marco de referencia geocronoldgico de los fendmenos evolutivos. Nociones generales de
evolucion del planeta tierra. Evolucion prebictica. La escala geocronelogica: principales
eones. eras, periodos v edades de la historia de la corteza. Evolucién de las masas
continentales y de los océanos. Evolucién de la atmésfera. La evolucion conjunta de la
geosfera v de la biosfera

Origen y grandes rasgos de ia evolucion de la vida El origen de la vida. Caracteristicas de
los primeros sistemas autopoiétices. Células de ARN. Eif origen del ADN. Las primeras etapas
de la evolucion primogenia: la evolucion de las bacterias. El origen de la fotoheterotrofia,
fotosintesis anoxigénica y oxigénica. Papel de la simbiosis: El origen de los eucariotas, el
origen de los organismos muiticelulares. Lineamientos fundamentales de la evolucion de los
fungi, los metazoarios, y las plantas vasculares

3. LA UNIDAD BASICA Y LAS FUENTES DE LA EVOLUCION

La poblacién como unidad de los procesos microevolutivos.

Concepto de poblacion. Crecimiento de las poblaciones Modelo exponencial y logistico.
Parametros de las tablas de vida. Estructura espacial de las poblaciones. Estructura social y
estructura reproductiva. Estructura de edades. Estructura genética: frecuencias génicas y
frecuencias genotipicas.

El origen de la variacién hereditaria. La mutacion: sus dislintoz tipos. Naturaleza y tipos de
mutaciones génicas o de punte El concepio moderno de gen: evones e intrones. Tipos de
ADN. Distintos efectos mutacionaies de la recombinacion del ADN. Mutaciones por
sustitucién. Mutaciones por insercion-delecion. Efzctos mutaciouales de las transposiciones.




I_as mutacienes como fuente de la variabilidad genética de las poblaciones. Caracter
accidental y significado adaptativo de las mutaciones. Factores mutagénicos. Las tasas de
mutacion y su significado como fuente de nueva variacion heredable. Efectos diferenciales de
las mutaciones de punto y de las mutaciones de los genes que afectan el desarrollo. Tasas y
efectos de las mutaciones cromosomicas.

La recombinacion sexual y su efecto en la variabilidad genética. La recombinacion de los
genes durante la meiosis y durante la fecundacion, Efectos de la recombinacion sexual en la
generacion de variacion hereditaria y su comparacion con los efectos de la mutacion de punto.
El sistema recombinacional y sus componentes: tiempo generacional, nimero de cromosomas,
entrecruzamiento, estrategias reproductivas. Mecanismos de restriccion de la exocruza,
Sistemas recombinacionales abiertos y cerrados.

La variabilidad en las poblaciones naturales y su medida. Variacion continua y
discontinua. Variacion genética intrapoblacional e interpoblacional: polimorfismos y
politipismos. Polimorfismos fanéricos y criptomorfismos. Los polimorfismos equilibrados.
Polimorfismos cromosomicos: rigidos y flexibles. La superdominancia. El caso de la anemia
falciforme. Los polimorfismos transitorios: el melanismo industrial. Seleccion dependiente de
la densidad y de las frecuencias: el mimetismo batesiano. La seleccion y la eleccion del habitat.
Estimaciones de la variabilidad: aproximacion observacional; a partir de la endocruza,
obtencion de homocigocigotas para cromosomas enteros con sistemas de letales balanceados.

La variacion molecular y su significado. Fundamentos de las técnicas electroforéticas:
Estimadores cuantitativos: heterocigosidad, polimorfismo, nimero dealelos. Hipotesis clasica
versus hipotesis equilibrada. La variacion a nivel del ADN. Estimadores cuantitativos, su
significado. La teoria neutralista como hipétesis nula. La paradoja de la carga genética
segregacional y la alta heterocigosidad en las poblaciones naturales. Amplitud del nicho y
variabilidad genética. '

4. LA DINAMICA DE LOS PROCESOS MICROLEYOLUTIVOS.

La dindmica de las frecuencias génicas y genotipicas en las poblaciones. El equilibrio de
las frecuencias génicas en poblaciones no estructuradas: El modelo de Hardy Weinberg y su
demostracién. La sustitucion génica direccional: Accion de la mutacion, accion del flujo
génico. Concepto de seleccion natural. Tipos de seleccion natural. Modelos de seleccion
natural, La sustitucion génica estocastica: la deriva génica. Accion combinada de la seleccion y
ia deriva. Los cambios en las frecuencias genotipicas: el tipo de apareamiento: el estadistico F.
Efectos de la consanguinidad.

La diferenciacién espacial de las poblaciones. La diferenciacion espacial de los
polimorfismos. Clinas. Patrones espaciales de diferenciacion geografica: poblaciones continuas
y poblaciones discontinuas. Concepto de raza geogrifica, de raza microgeografica y de raza
ecologica.

Modelos de estructura poblacional. El aislamiento a distancia, modelos de islas: concepto
de "vecindad". El modelo de "paso de las piedras" ("stepping stones"). La estructura
"wrightiana". El efecto Wahlund. Dinamica de microdemos semiaislados en extincion y
colonizacion, Caso de los demos periféricos. :




3. LA ESPECIE Y LOS PROCESOS DE LA ESPECIACION.

£l concepto y la realidad de las especies. Nominalismo, realismo y conceptualismo en el
concepto de especie. El concepto de especie de la taxonomia clasica y de la biologia evolutiva:
concepto morfotipico; la especie como sistema genético-ecologico: concepto biologico.
Atributos genéticos de las especies. Atributos morfoldgicos: alomorfia y sinmorfia. Atributos
ecofisiologicos. Atributos ecoldgicos: el nicho y el papel en las interacciones comunitarias.
Atributos comportamentales.

El concepto aislacionista de especie. Aislamiento geografico y mecanismos de aislamiento
reproductivo (MAR): la clasificacion de los MARs. Interfertilidad y aislamiento. Los MARs
precigoticos. La posible reversibilidad del aislamiento de habitat. Los mecanismos de
reconocimiento de la pareja. Los MARs postcigéticos. Enumeracion y ejemplos. La esterilidad
hibrida. El papel de los reordenamientos cromosomicos. Las limitaciones del concepto
aislacionista: organismos de reproduccion asexual, singameon. El concepto de super-especie y
de Rassenkreis-Artenkreis.

Los procesos de la especiacion. Modelos de especiacion: primaria,o especiacion por
divergencia, y la especiacion filética (anagenética). La especiacion por hibridacion. Modelos
de especiacion primaria. Modelos geograficos de especiacion: alopatrico, el origen
pleiotropico del aislamiento reproductivo. Parapatrico, simpatrico. Modelos genético
poblacionales de especiacion por A) divergencia: adaptativa, de habitat y clinal; B) por
transiliencia: genética y cromosomica. La disgénesis hibrida como factor especiogénico. Los
procesos de especiacion por hibridacion. La especiacion por alopoliploidia. La especiacion
partenogenética. La especiacion por pseudogamia. La especiacion recombinacional.

Genética de las diferencias interespecificas. La medida de las diferencias interespecificas:
estadisticos de identidad-distancia. La gruadualidad genética de la especiacion por divergencia
adaptativa. La genética de los mecanismos de aislamiento reproductivo. La regla de Haldane.

6. LA EVOLUCION TRANSESPECIFICA.

Reconstruyendo la historia evolutiva. Definiciones: anagénesis y cladogénesis. Clasificacion.
Sistematica: cladistas vs feneticistas. Dificultades en la inferencia filogenética. Filogenias
morfolégicas. Filogenias moleculares.

La historia de la divesidad biolégica. Cambios en la diversidad. Esta regulada la
diversidad?. Patrones de origen y de extincion de los taxones. Las tasas de extincion.
Extinciones masivas. Tendencias evolutivas.

Biogeografia. Definiciones. La importancia del analisis filogenético. Patrones geograficos.
Causas de la distribucién geografica. Evidencias paleontologicas y sistematicas. Historia de la
composicion de las biotas. Variaciones regionales en la diversidad de especies. El origen de
grupos dominantes.

El origen de novedades evolutivas. Tasas evolutivas. Equilibrios puntuados. Regularidades
de la evolucion fenotipica. Alometria y heterocronia. El origen de taxones de rango superior.
El contexto adaptativo de las novedades evolutivas. La evolucion morfologica: bases genéticas
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'y de desarrollo. Cambios disruptivos: mutaciones homeoticas. Constrefiimientos evolutivos.
Macroevolucion Genes que afectan el lugar y el tiempo de los procesos de desarrollo.: sus
distintas formas. El papel de los oncogenes. -

Evolucién del ADN y macroevolucién. La evolucion del genoma. Tamafio del genoma y
complejidad organismica. La paradoja del valor C. Evolucion molecular del genoma. Tasas de
evolucion molecular. El reloj molecular. Mecanismos de evolucién molecular: apareamiento
desigual, conversion y sustitucion genicas. El genoma repetitivo. Evolucién por multiplicacion
génica. Evolucion por transferencia horizontal de genes,

7. LA EVOLUCION DEL HOMBRE.

El hombre como animal. Caracteres que vinculan a la especie humana con los primates y en
particular con los hominoideos. Caracteristicas anatomicas. Caracteristicas cromosémicas,
Caracteristicas fisiologicas, caracteristicas bioquimicas.

El enraizamiento filogenético de la especie humana. Rasgos generales de la clasificacion y
de la evolucion de los primates. EJ origen de los hominoideos. El registro fosil: relaciones con
los pongidos. Australopitecinos y especies de Homo. Datos macromoleculares de la afinidad
con los pongidos. La evolucién reguladora y la heterocronia como factor del origen del
hombre.

Evolucién biolbgica y evolucién cultural Requisitos morfologicos de la evolucion cultural-
postura erecta, uso de la mano, trabajo social, desarrollo del cerebro. Papel del lenguaje;
Desarrollo del simbolismo y la abstraccion. El relajamiento de la seleccion natural en el
hombre, :
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REQUISITOS DE APROBACION DE LA MATERIA

Para la aprobacion de la materia se requiere:

La asistencia a, por los menos, un 85% de las clases de Seminario.
La aprobacion de dos parciales.

La presentacion de una monografia final.

La aprobacion de un examen final.

Para el régimen de promocion:

e Silos alumnos optan por el régimen de promocion, deben asistir a,
por los menos, un 85% de las clases teoricas y aprobar los dos par-
ciales con un promedio de 7 puntos y no menos de 5 puntos en cada uno.

e Para los alumnos que aprueben por promocion, la nota final se calcu-
lara como sigue: un 35% correspondera a la nota del primer parcial,
un 50%, a la del segundo parcial y un 15%, a la de la monografia.
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