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PARASITOLOGIA MOLECULAR

Curso de Grado, Optativo, Ciclo Superior de la Licenciatura en
Ciencias BiolGgicas. (Utilizable como Curso de Post-Grado).

Area Biologia Molecular, Departamento de Ciencias Bioldgicas,
FCEyN, UBA. :

Programa tedrico

1. INTRODUCCION.

Parasitos mas importantes: protozoanos y helmintos. Impacto global de
las enfermedades parasitarias mas importantes del hombre y los animales
domésticos. Importancia en Salud Pablica y en Economia. Diagndstico y
controlL

2. PROTOZOARIOS PARASITOS. ,

2.1. Introduccién general sobre su posicién taxonémica y ciclos
bioldgicos.

2.2. Trypanosomatidos: Géneros Trypanosoma ¢E
(Schizotrypanum) cruzi y T. (Trypanozoon) brucei , Nannomonas,
Duttonella, Leishmania, Crithidia. Obtencién del matenal para el trabajo
experimental: mantenimiento in vivo (animales de laboratorio) e in vitro
(cultivo). Cultivo de las diferentes formas de desarrollo de los
Trypanosomatidos. Métodos de aislamiento y separacion de otras células
contaminantes, ruptura y fraccionamiento subcelular. .

2.2.1. Estructura y composiciéon quimica. Membrana plasmatica:
glicoproteinas y su importancia en la respuesta inmune. Variacién
antigénica en trypanosomas africanos: mecanismo genético. Glicoproteinas
de superficie en Trypanosoma cruzi : la superfamilia de antigenos
relacionados a la trans-sialidasa. Biosintesis de glicoproteinas en
Trypanosomatidos. Glicolipidos de superficie: lipofosfoglicanos. Flagelo:
ultraestructura. Nucleo. DNA nuclear: tamafno del genoma, cariotipo
molecular, ploidia. La aparente falta de intrones. Caracteristicas de la
transcripcion en Trypanosomatidos: el miniexdn. Las histonas de los
Trypanosomatidos: la histona H1 y las del "core" nucleosomal. Diferencias
con las de otros eucariotes. Complejo cinetoplasto-mitocondria: DNA
cinetoplastico. Estructura y transcripcion. Editado post-transcripcional. Los
glicosomas: estructura y composicion.

2.2.2. Metabolismo.
2.2.2.1. Catabolismo de los hidratos de carbono: la fermentacién aerébica de
la glucosa. Productos finales del catabolismo de la glucosa. Vias catabdlicas.
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Compartamentalizacion enzimatica y regulacion. Cadena respiratoria y
fosforilacion oxidativa.

2.2.2.2. Catabolismo de proteinas y aminoacidos. Proteinasas: cistein
proteinasas. La metaloproteinasa de superficie de promastigotes de
Leishmania. Estructura, propiedades, organizacién gendmica, expresion y
modificaciones post-traduccionales. Enzimas del metabolismo de
aminoacidos: transaminasas, glutamato dehidrogenasas, enzimas del
catabolismo de aminoacidos aromaticos. Estructura y propiedades.

2.2.2.3. Otros metabolismos: lipidos; pirimidinas, purinas y acidos
‘nucleicos. Biosintesis proteica.

2.2.2.4. Regulacion metabdlicas adenilato ciclasa y quinasas de proteinas.
2.2.3. Quimioterapia de las enfermedades producidas por
Trypanosomatidos. Principales: drogas utilizadas en el tratamiento de la
enfermedad de Chagas, la enfermedad del suefio y las leishmaniasis.
Mecanismos de accion bioquimica. Resistencia a las drogas: mecanismos.
Resistencia multidroga en Leishmania : mecanismo.

2.3. Otros flagelados parasitos: Giardia sp., Trichomonas sp.
Ultraestructura, organizacion genonnca. Metabolismo. Quumoterapla de la
giardiasis vy las trichomoniasis.

2.4. Amebas: Entamoeba histolytica. Ultraestructura, organizacion
genomica. Metabolismo. Quimioterapia de la amebiasis.

2.5. Apicomplexa (Esporozoarios): Géneros Plasmodium
Toxoplasma , Eimeria , Babesia y Theileria . Obtencién del material
para el trabajo experimental.

2.5.1. Plasmodium spp.: Ultraestructura y composicidn quimica.
Organizacion genomica. Antigenos de superficie. _La proteina
circumsporozoito: estructura, posible importancia en vacunacion.
Mecanismos de invasion del globulo rojo. Metabohsmo Quimioterapia de la
malaria.

2.5.2. Toxoplasma gondii : Importancia como patdgeno oportunista en el
SIDA. Ultraestructura y composicion quimica. Organizacion genomica.
Metabolismo. Diagnostico y quimioterapia de la toxoplasmosis.

2.5.3. Esporozoarios parasitos de animales domésticos: Eimeria , Babesia y
Theileria.  Ultraestructura y composicion gquimica. Metabolismo.
Quimioterapia.

2.6. Taxonomia bioquimica de protozoarios parasitos, con especial
referencia a los Trypanosomatidos: Identificacion de cepas y especies
por perfil electroforético de proteinas totales, de isoenzimas (zimodemas) y
de fragmentcs de DNA cinetoplastico obtenidos con endonucleasas
restrictivas (esquizodemas), y con sondas de DNA. Aplicaciones de PCR:
RAPDs. Identificacion por perfil de glicoproteinas de superficie: lectinas,
anticuerpos monoclonales.
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3. HELMINTOS PARASITOS.

3.1. Introduccion general sobre su posicién taxondémica y
ciclos biologicos. Cestodes: Géneros Taenia y Echinococcus. Trematodes:
Género Schistosoma . Nematodes: Géneros Ascaris, Haemonchus. las filarias.
Obtencion del material para el trabajo experimental: mantenimiento in vivo
(animales de laboratorio) e in vitro (cultivo).

3.2. Caracteristicas estructurales: el tegumento de los cestodes y
trematodes, la cuticula de los nematodes. Papel en la proteccién contra el
huésped y en la nutricién del pardsito. El quiste hidatidico: caracteristicas
estructurales y fisiologicas.

3.3. Metabolismo de los helmintos parasitos. Metabolismo de
carbohidratos: fermentacion de la glucosa. Productos finales. Metabolismo
de aminoacidos y proteinas, lipidos y acidos nucleicos. Quimioterapia de las
helmintiasis: drogas antihelminticas.

Programa de Trabajos Practicos

1) Localizacion subcelular de enzimas por tratamiento de células enteras de
C. fasciculata con digitonina.

2) Determinacion espectrofotométrica de actividades proteoliticas en
extractos libres de células de T. cruzi y L. mexicana , y del efecto de
inhibidores sobre las mismas.

3) Deteccion de proteinasas en extractos crudos de Trypanosomatidos por
electroforesis en geles de poliacrilamida conteniendo gelatina.

4) Inmunodeteccion de proteinasas de Trypanosomatidos en Western blots.

5} Amplificacion de genes que codifican a la cruzipaina de T. cruzi por PCR
v analisis de los fragmentos obtenidos por electroforesis en gel de agarosa.
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Duracion de la materia: Un cuatrimestre.

Ubicacién de la materia: Segundo cuatrimestre.

Iniciacion del dictado: Agosto del995.

Clases tedricas: Dos clases semanales de 3 horas cada una, durante los
meses de Agosto, Setiembre y Octubre. Total: 72 horas.

Seminarios: Uno por semana, de 1 hora de duracion, a cargo de los
Jefes de Trabajos Practicos, durante los meses de Agosto,
Setiembre y Octubre. Total: 12 horas de seminarios.

Trabajos practicos: Una semana, todas las tardes, total: 24 horas de
Trabajos Practicos. Los alumnos se dividiran (segun su
numero total) en grupos, escalonados a lo largo del mes
de Noviembre.

Forma de promocion: Dos parciales tedricos y uno de Trabajos practicos,
con calificacion promedio de 7 puntos. Los parciales
teoricos incluiran el primero los temas 1 y 2, hasta 2.2.
inclusive, y el segundo los temas desde 2.3 en adelante.
Examen final (escrito) para los no promovidos

Bibliografia: Pese al desarrollo actual de este tema, no existen libros de
texto especificos. "Biochemistry of Parasitic Protozoa". de
W.E. Gutteridge y G.H. Coombs, publicado en 1977, esta va
totalmente desactualizado. Se utilizaran parcialmente
"Modern Parasitology”, editado por F.E.G. Cox, 2a. Edicion,
Blackwell Scientific Publications, Oxford, 1993, vy
"Biochemical Protozoology", editado por G.H. Coombs y M.
North, Taylor & Francis, London, 1991. Se emplearan
tambien las revisiones bibliograficas pertinentes
publicadas en la revista "Parasitology Today". Se
aconsejara a los alumnos el uso de libros comunes de
Parasitologia para el repaso de los parasitos en general v
las enfermedades que causan, y se les suministrara
bibliografia especializada, en lo posible revisiones
bibliograficas, ademas de fotocopias de las transparencias
utilizadas para el desarrollo de las clases tedricas.
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