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DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS ' ‘| |
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Curso intensivo tedrico-practico de caracter
internacional (en idioma inglés} con conferencias
de expertos auspiciado y financiado por la
Universidad de Naciones Unidas. El curso
versaré sobre tépicos seleccionados para ofrecer
una visién actualizada de los Ultimos avances en
Biotecnologia Vegetal incluyendo cultivo de
tejidos, ingenierfa genética y mapeo genético.

- COORDINADORES Y PROFESORES:

Dr. H. Esteban Hopp
Dr. Alejandro Escandén

- PROFESORES INVITADOS:

Dr. Susan McCouch (Universidad de Cornell,
EEUU)

Dr. Luis Herrera Estrella (CINVESTAV-Irapuato, .
México)

Dr. William Roca (CIAT Cali, Colombia)

Dr. Dale Bonierbale (CIAT y Cornell)

Dr. German Spangenberg (ETH Zurich, Suiza)
Dr. Luis Mroginsky (IBONE, Corrientes,
Argentina) !

Dr. Alejandro Mentaberry (INGEBI, Buenos
Aires).

Dr. Jorge Dubcovsky (l.Recursos Biol6gicos-
CIRN INTA, Argentina)

Dr. Fernando Bravo Almonacid (INGEBI)

- DOCENTES AUXILIARES Y DE LABORATORIO:
|

Lic. Danlela Tosto (FCEyN-UBA)

Ing.Agr. Diego Luavetzky (CONICET)

Lic. Susana Marcucm Poltri (INTA)

Lic. Cecilia Vazquez Rovere (INTA)

Lic. Maria Magdalena Rossi (UBA)

Lic. Marfa Fernanda Ceriani (CONICET)

Lic. Sebastidn Asurmendi (INTA)

Ing.Agr. Alejandro Tozzini (FA-UBA)

f PROGRAMA TEORICO

1.-La revolucnén verde y la agrobiotecnologia
moderna. Requenmlentos que propulsan la
introduccion de nuevas blotecnoiogias El nuevo
paradigma blotecnoléglco y sus aplicaciones en
la agricultura. Prospectivas de la introduccién de
nuevas tecnolloglas e
2.- Cultivo "in vitro” de tejidos vegetales.
Definicién. Fundamento tedrico: totipotencialidad
de la célula vegetal, su significado e
implicancias. Organizacién del laboratorio.
Brevisima resefia histérica. Reguladores del
crecimiento. Desinfeccién del material, protocolo
general de trabajo. Técnicas de uso corriente en
el cultivo de tejidos. Avances logrados en el
cultivo de tejidos con las diferentes especies
vegetales. Perspectivas.

3.- Micropropagacién, su importancia y utilidad.
Eleccion de las técnicas mencionadas segin
objetivo (variacién somaclonal o clonado).

4.- Cultivo de callos. Fundamento, fisiologia del
crecimiento del callo. Aplicaciones.

Ing.Agr. Dalia Lewi (FA-UBA)
Lic. Laura Mazkin (INTA)
Estud. Fernado Carrari

Estud. Bérbara Tanos

Estud. Marfa Carolina Martinez
Estud. Daniel Ciocca |
Srta. Nilda Lépez |

i
A dictarse en el Instituto de Biotecnologfa (CICV-
INTA Castelar) |
e FECHA DE INICIACION: 15 deimavo 1995
e FECHA DE FINALIZACION: 2 de lenlO 1995

e CONDICIONES DE INGRESO El curso estd
concebido para profesionales con un titulo de
grado en biociencias (bi6logos, quimicos
biol6gicos, bioquimicos, agrénomos,
biotecnélogos). Se requiere un conocimiento
bésico de biologfa molecular, genética y
bioestadistica. La selecci6n tomaré en cuenta
las posibilidades de aplicar los conocimientos
aprendidos al retornar.

e PREINSCRIPCION: dirigirse al Dr. Esteban
Hopp en el IB-CICV-INTA Castelar TE: 621-
1447/ 1676/1278/1127 o en el laboratorio
de Genética de la Facultad.

¢ [NSCRIPCION DEFINITIVA: 24 de abril en el
IB-CICV-INTA
NUMERO DE ALUMNOS: méximo: 20
FORMA DE EVALUACION: Seminarios de
preparacién y exposicion de trabajos claves
de la literatura cientffica y Examen final.

. DEDICACION exclusiva (56 hs semanales, 7
dias por semana aprox. 8 hsfdia}

e ARANCEL: 200 mé6dulos

Manipulacién de embriones. Aplicaciones,
semillas artificiales. '

5.- Cultivo de anteras. Aplicaciones: manejo de
plantas haploides, su utilidad. Cultivo'y
regenerac:én a partir de protoplastos.

- Cultivo de células vegetales, obtencién y-
mantenimiento de lineas celulares. Aplicaciones,
fusién de protoplastos, produccién de
metabolitos'secundarios.

6.- Técnicas de transformacién vegetal.
- Principales sistemas de transformacién vegetal.
Agrobacterium tumefaciens y A. rhizogenes:
pldsmidos Ti y Ri, regiones de transferencia y
genes de virulencia. Ventajas y limitaciones.
Genes marcadores selectivos y genes
"reporteros”.
- Otros métodos de transformacnén sus
aplicaciones y sus limitaciones, expresién
transien-te. Caiion de microproyectiles, virus,
agroinfecci6n, electroporacion de protoplastos,
etc. }

7.- Principales objetivos de la Ingenierfa genética
en plantas.
a) Resistencia a virus vegetales, proteccrén
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b) Expresién de entomotoxinas en plantas y
resistencia a insectos. Bacillus turingiensis e
inhibidores de proteasas. Arcelinas.

c) Tolerancia a herbicidas. Principales
estrategias. Genes de detoxificacion.
Imidazolinas, sulfonilureas, triazinas, glifosato y
fosfinotricina. ‘

d) Androesterilidad para produccién de hibridos,
manipulacién de la coloracién floral.

e) Modulacién de la maduracién del fruto del
tomate.

f) Biologia molecular de la respuesta a diferentes
"stress” (hidrico, calor, frio, etc.).

g} Biologfa malecular de los genes de proteinas
de reserva, expresién de proteinas exégenas en
semillas. Implicancias en la calidad nutritiva.

8.- Plantas como bioreactores: produccién de
proteinas exégenas en plantas: anticuerpos,
hormonas, taumatina, neuropéptidos, etc.

9.- Marcadores moleculares: Concepto de
marcador genético y su uso. Diagnéstico
genético y caractenzac:on genotipica. Clases de
marcadores genétlcos moleculares. Hibridacion
con 'sondas de 4cidos nucléicos y PCR (reacci6n
en cadena de DNA polimerasa). Caracterizacion
("fingerprinting”) de genotipos por isozimas,
RFLPs, VNTRs, microsatélites, SCARs y RAPDs.
Secuenciacién nucleotidica. Uso en taxonomia y
caracterizacién = de germoplasma. Uso de
secuencias ribosomales en la evaluacion de
variabilidad genét:ca Uso de marcadores
genéticos para acelerar y eficientizar el
mejoramiento.  Seleccion indirecta o asistida.
Grado de homoc:gosns en la 'obtencion de lineas
endocriadas, seguimiento de introgresiones, etc.

10.- Programas informdticos para marcadores
genéticos: Estadistica b4sica aplicada a estudios
de ligamiento, -y del andlisis de datos
moleculares. Concepto y utilizacion de mapas
genéticos saturados. Técnicas de generacion y
uso de genotipo§i_sagregantes para mapeo.
Lineas recombinantes endocriadas, isogénicas,
retrocruzas y dihaploides. Concepto de /oci para

caracteres ccuantitativos  (QTL).  Programas
informéaticos ~ para mapeo; MapMaker,
MapMaker-QTL y JoinMap. | =

11.- Diagnéstico de patégenos: Métodos
inrmunolégicos. Hibridacién con sondas de

4dcidos nucléicos. Sondas  radiactivas y no
radiactivas. Deteccién de dsRNA genémico viral.
PCR (reacci6én en cadena de DNA polimerasa).
Caracterizacion de fitopatdgenos. i
epidemiologia molecular.

CLASES DE PROBLEMAS

- Discusién de trabajos publicados significativos
en la temdtica tedrica del curso.

PROGRAMA DE LABORATORIO

1.- Técnicas de micropropagacion (papa).

|

| |
2.- Transformaci6n transiente y estable de
plantas de girasol y papa con genes marcadores
con sistemas basados en el cafién génico y
Agrobacterium. Deteccién de genes marcadores
de transformacion. ‘
3.- Uso de marcadores moleculares para
identificacién genotipica y mapeo (RAPD). Uso
de programas (software) de computacién
(MapMaker), |

BIBLIOGRAFIA

s Alberts B, D Bray, J Lewis, M Raff, K Roberts
y JD Watson (1994) Molecular biology of the
cell, 3rd Ed. Garland Publ., NY

e Brown TA (1991) Essential molecular biology,
Vol 1-2, IRL Press, Oxford.

o Davis LG, MD Dibner y JF Battlay (1986)
Basic methods in molecular biology. Elsevier
Science Publ. NY.

» Debergh PC y RH Zimmerman (1991)
Micropropagation: technology and
application, Kluwer Acad. Publ. Holanda.

¢ Dixon RA (1985) Plant cell culture: a practncal
approach, IRL Press, Oxford, UK.

e Gurr SJ, MJ McPherson y DJ Bowles (1992)
Molecular plant patholgy: a practical
approach, Vol 1, IRL Press, Oxfard, UK.

e Helentjaris T, B Burr (1989) Development and
Application of Molecular Markers to Problems
in Plant Genetics. current Communications in
Molecular Biology. CSH Press.

e Hoelzel AR (1992) Molecular genetic analysis
of populations, IRL Press, Oxford University
Press, UK.

e Kirby LT (1990) DNA fingerprinting: an
introduction, Stockton Press, NY Glover DM
{1985-87) DNA cloning: a practical approach,
Vol. Il IRL Press, Oxford.

e Lewin B (1994) Genes V, Oxford University
Press, NY.

e Maliga P, DF Klessig, AR Cashmore, W
Gruissem y JE Varner (1995) Methods in
Plant Molecular Biology. A Laboratorv Course
Manual, CSH Press. \

e McPherson MJ, P Quirke y GR Taylor (1991)
PCR: a practical approach, IRL Press, Oxford,
UK. L

e Pollard JW y JM Walker (1990) Piant cell and
tissue culture: methods in molecular biology,
Vol 6, Humana Press, Clifton, NJ.

e Watson JD, M Gilman, J Witkowsky y M
Zoller {1992) Recombinant DNA, 2nda ed.,
Scientific American Books, NY. |

e Watson JD, NH Hopkins, JW Roberts, JA
Steitz y AM Weiner (1987)Molecular Biology
of the gene, Vol 1-2, 4ta. ed. |
Benjamin/Cummings, Menlo Park, CA.

Revisiones y trabajos recientes de rewstas
periddicas internacionales sobre IOS\dlstmtos
temas a tratar. Por ej. Plant Cell, Plant Journal,
Plant Molecular Biology, Theoretical and Applied |
Genetics, Plant Physioclogy, etc.
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