TENTHMATY T R e

S S B B AT D S

= i3 €0 MENBRAVAS (odkichs: |
SEMIAkIg I SO P RESCINDS rm ’ Biold 61CAS

Feaf .o Exple. 432,422,780 :
Ao Loa Resolucidn O B P E) 4 ???
MUEMD MODELD DE FROGRAFA A REGTR A FARTIR @
DEL Z2do. CUATRIMESTRE DE 1993
FACULTAD DE CLENCIAS EXACTAS Y NATURALES

s Ba

o>

) ¢le C% —E) fo lfc’:@’;“@? =0,

Lo DEPORTOMENTT /4

A CARTRERG e a) i cemoe =B T [ T G TN | -1 | BB T 0N s i ot

DYDoclorads v /ey Paagk =Eracdo en. @:5

- onon

Buols BECRE

cIFrofesoraden on.,

....... e LN N RN W WO W W R SRS L e

D) Cursos Técnicos en Meteorol ogia.

L L B

eY0wrses o Tediomas., . .

bt S S B N T T PR et (e A R s

A . /?34

e der s CUATRIMESTRE /&

~

L I I T

a0 DR CODIGO.- DE CORRERA, . B8 o, iy i i
SENIVAMG  AVANIADY  S0BA 5 cAunalss TONMICDD B AITTEAAARS P (561CAL
B TATERIA . o s vvvvin v v oo s v NE DE CODIBO, ..., %3S .

L

f L PUNTAIE PROPLIESTO (o wann de Lratarss de materias opktativas
Para la Licenciatura o de Doe Lorado v/o Fog t-Grado) = I-:.un S

PR DE ESTUDLO AMo. . . . )65:{" 1‘:‘1%[.! " wam

it o SO L BET B TR R TR T T

B -DARACTER DE LA MATER LA (ebligatoria g optativa) QF.T?AT-‘.V#? e

B DLFRAD TON  (amnuad potutatrimesteral s bimestral O o ha) é’(?’? g3 /r'a/

PO DRSS DE

ae)bevdeadae T 4 o Fra ) Beminarios. ..

LRI T I P R |

BYFroblemas, .., “ ‘? Fres R 1 B R 25 ) e

(20 ) ) et e e o S A S I T he

) Tabales Horas, .. ./2 B T T

1L -CORGA HORAKLA TOTaL . . D6, . .

S ulin T o Y DM e o s e P
L2 =B TENATURAS CNRRELAT Tvag SOYI LN enr> I8 OLBCToPisi O oGig

I B T MEEI e e “ o omow B L B N O R e e e

13 EDRNA DE EVALUACTON. £ XAV Baa o

MR I W W i T ey Oy

L4, ~PROGRAMA ANALITICO (ad juntarla)

"OBADO POR RESOLUCION > /44 ¢
Voo

»
- &

et




UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Departamento de Ciencias Biologicas
Asignatura: SEMINARIO AVANZADO SOBRE CANALES IONICOS EN
MEMBRANAS BIOLOGICAS

Caracter: Postgrado, Doctorado

Horas de clase: Teoricas 4 hs/semana ... 32 hs
Seminarios y problemas 8 hs/semana ... 64 hs

TOTAL 12 hs/semana ... 96 hs

Sistema de aprobacion: Examen final.
Puntaje para el Doctorado: 5 pts.




Facultad de Ciencias Exactas y Naturaies, UBA

Dpto. de Cs. Biolégicas

Division Cardiologia, Hospital Ramos Mejia

¥

Fundacién de Investigaciones Cardiolégicas Einthoven

Curso de Postgrado en Biofisica

SEMINARIO AVANZADO SOBRE CANALES +ONICOS EN

MEMBRANAS BIOLOGICAS

(con aplicaciones a la fisiologia cardiaca)

Coordinador: Dr. Leonardo Nicola Siri
Programa Analitico:

Capitulo I: Permeabilidad ionica en membranas biologicas
Comportamiento de iones en solucion. [.a membrana biologica
como barrera de permeabilidad a iones. Difusion pasiva facilitada. La
ecuacion de Nernst-Planck. Solucion en estado de equilibrio.
Potencial de equilibrio. Solucion en estado estacionario fuera del
equilibrio. Modelo de Goldman. El potencial de reposo segun Goldman-
Hodgkin-Katz. Curvas corriente-voltaje. Membrana "lineal".
Rectificacion "tipo Goldman". Rectificacion anomala. Modelo de Ciani.
Canales ionicos.

Capitulo II: Metodologia de estudio de los canales ionicos

Metodos de medicion de corrientes transmembranales.
Corrientes macroscopicas bajo fijacion de voltaje. Mediciones en
canales unicos ("patch-clamp"). La tecnica de "patch-clamp".
Configuraciones "inside-out", "outside-out", "whole-cell recording".
Siembra de canales ionicos en bicapas lipidicas. Estudio de la
permeabilidad del canal. Histogramas de amplitud de la corriente del
canal. Registro de varios canales con el mismo estado de conductancia.
Registro de canales unicos con multiples estados de conductancia.
Curvas corriente-voltaje. Estudios sobre la cinetica del canal.
Medicion de tiempos de estado abierto y estado cerrado. Histogramas de
duracion para los estados abierto v cerrado.
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Capitulo III: Modelos estocasticos para los canales ionicos

La naturaleza probabilistica de la apertura y el cierre
de los canales ionicos. Probabilidad condicional. Distribucion al azar
de los tiempos de estado abierto y cerrado. La distribucion
exponencial. La cinetica para mas de un estado cerrado. Mecanismos de
bloqueo de los canales ionicos. Mecanismos de permeabilidad en canales
unicos. Regulacion de la cinetica de los canales ionicos. Canales
activados por ligando. Canales activados por voltaje. Cineticas
dependientes del tiempo. Procesos markovianos. Reconstruccion de las
corrientes macroscopicas.

Capitulo IV: Tipos de canales ionicos en membranas biologicas
Descripcion de los canales ionicos encontrados en

diferentes membranas biologicas, a partir de datos obtenidos con la

tecnica de "patch- clamp". Canales de Na, de K, de Cay de CI. Canales

activados por ligando. Fosforilacion de canales. Segundos mensajeros.

Canales en células receptoras.

Capitulo V: Bioelectricidad en el corazon :

Revisién de la anatomia funcional del corazdn. Corrientes
10nicas en las diferentes estructuras cardiacas. Canales ionicos en el
corazon. Implicancias clinicas de la farmacologia de canales iénicos.
Control autonémico de la freceuncia cardiaca. Papel de los receptores
catecolaminérgicos. Alteraciones fisiologicas y patologicas de la
frecuencia cardiaca. Variabilidad de Ia frecuencia cardiaca. Analisis
en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia. Analisis
en el espacio de las fases. Diagramas de Poincaré. Estructura fractal
de tacogramas prolongados. Dinamica caotica en el corazon
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