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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES 
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

Departamento de Ciencias Biologicas 

Asignatura: SEMINARIO AVANZADO SOBRE CANALES IONICOS EN 

MEMBRANAS BIOLOGICAS 

Caracter: Postgrado, Doctorado 

Horas de clase: Teoricas 4 hs/semana ... 32 hs 
Seminarios y problemas 8 hs/semana ... 64 hs 

TOTAL 12 hs/semana ... 96 hs 

Sistema de aprobación: Examen final. 

Puntaje para el Doctorado: 5 pts. 
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Facultad de Ciencias Exactas y Naturaies, UBA 
Dpto. de Cs. Biológicas 

División Cardiología, Hospital Ramos Mejía 

y 
Fundación de Investigaciones Cardiológicas Einthoven 

Curso de Postgrado en Biofisica 

SEMINARIO AVANZADO SOBRE CANALES ¿ONICOS EN 
MEMBRANAS BIOLOGICAS 

(con aplicaciones a la fisiología cardíaca) 

Coordinador: Dr. Leonardo Nicola Siri 

Programa Analítico: 

Capitulo 1: Permeabilidad ionica en membranas biologicas 
Comportamiento de iones en solucion. La membrana biologica 

como barrera de permeabilidad a iones. Difusion pasiva facilitada. La 
ecuacion de Nernst-Planck. Solucion en estado de equilibrio. 
Potencial de equilibrio. Solucion en estado estacionario fuera del 
equilibrio. Modelo de Goldman. El potencial de reposo segun Goldman- 
Hodgkin-Katz. Curvas corriente-voltaje. Membrana "lineal". 
Rectificacion "tipo Goldman". Rectificacion anomala. Modelo de Ciani. 
Canales ¡onicos. 

Capitulo II: Metodologia de estudio de los canales ionicos 
Metodos de medicion de corrientes transmembranales. 

Corrientes macroscopicas bajo fijacion de voltaje. Mediciones en 
canales unicos ("patch-clamp"). La tecnica de "patch-clamp". 
Configuraciones "inside-out", "outside-out", "whole-cell recording”. 
Siembra de canales ¡onicos en bicapas lipidicas. Estudio de la 
permeabilidad del canal. Histogramas de amplitud de la corriente del 
canal. Registro de varios canales con el mismo estado de conductancia. 
Registro de canales unicos con multiples estados de conductancia. 
Curvas corriente-voltaje. Estudios sobre la cinetica del canal. 
Medicion de tiempos de estado abierto y estado cerrado. Histogramas de 
duracion para los estados abierto y cerrado. 

br 

 



Capitulo III. Modelos estocasticos para los canales ¡onicos 
La naturaleza probabilistica de la apertura y el cierre 

de los canales ionicos. Probabilidad condicional. Distribucion al azar 
de los tiempos de estado abierto y cerrado. La distribucion 
exponencial. La cinetica para mas de un estado cerrado. Mecanismos de 
bloqueo de los canales ionicos. Mecanismos de permeabilidad en canales 
unicos. Regulacion de la cinetica de los canales ionicos. Canales 
activados por ligando. Canales activados por voltaje. Cineticas 
dependientes del tiempo. Procesos markovianos. Reconstruccion de las 
corrientes macroscopicas. 

Capitulo IV: Tipos de canales ¡onicos en membranas biologicas 
Descripcion de los canales ionicos encontrados en 

diferentes membranas biologicas, a partir de datos obtenidos con la 
tecnica de "patch- clamp". Canales de Na, de K, de Ca y de Cl. Canales 
activados por ligando. Fosforilacion de canales. Segundos mensajeros. 
Canales en células receptoras. 

Capítulo V: Bioelectricidad en el corazón : 
Revisión de la anatomía funcional del corazón. Corrientes 

iónicas en las diferentes estructuras cardíacas. Canales iónicos en el 
corazón. Implicancias clínicas de la farmacología de canales iónicos. 
Control autonómico de la freceuncia cardíaca. Papel de los receptores 
catecolaminérgicos. Alteraciones fisiológicas y patológicas de la 
frecuencia cardíaca. Variabilidad de la frecuencia cardíaca. Análisis 
en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia. Análisis 
en el espacio de las fases. Diagramas de Poincaré. Estructura fractal 
de tacogramas prolongados. Dinámica caótica en el corazón 
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