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Introducciéon al estudio de las bases morfologicas de la
Neurobiologia Comparada

La neurociencia su importancia. Disciplinas que la constituyen. Cardcter interdisciplinario de
la misma. Importancia del enfoque comparado. Importancia de la eleccién de modelos
animales adecuados. Técnicas cldsicas y modernas para el estudio de la estructura de los
sistemas nerviosos. Los métodos de marcacién retrégrada, la inmunocitoquimica.

Aportes de la ncurobiologia molecular para el conocimiento de los sistemas nerviosos.
Nociones generales sobre la Teorfa de la Informacién. Teoria General de Sistemas. La
organizacion jerdrquica del sistema nervioso. Aplicacién de la Teorfa del Caos en la
comprension de los neurodinamismos. Teorias del funcionamiento nervioso. Redes
neuronales.

El Sistema Nervioso. Sus elementos constitutivos: Neuronas, neuroglia, fibras y vasos
sanguineos.

Caracterfsticas de los Sistemas Nerviosos de los invertebrados. Descripcién de los Sistemas
Nerviosos de algunos animales elegidos como prototipo. Redes nerviosas y ganglios. Sistemas
gliales.

El principio de centralizacion nerviosa. Estudio de un prototipo de centralizacién: Los
platelmintos.

El principio de segmentacién. Estudio de un prototipo de segmentacion: Los anélidos
(Lombriz de tierra).

El arco reflejo simple: reflejo segmentario e intersegmentario.

El sistema nervioso de los moluscos.

El sistema nervioso de los artrépodos.

Caracteristicas generales de los Sistemas Nerviosos de los vertebrados.

Resefia del desarrollo filogenético de los Sistemas Nerviosos.

Resefia del desarrollo ontogenético de los Sistemas Nerviosos. Principales etapas en el
desarrollo del Sistema Nervioso. Multiplicacién celular. Factores de crecimiento nervioso.
Migracién celular. Papel de la glia en la migracién celular. Diferenciacion celular. Muerte
celular durante el desarrollo. Formacién de nuevas neuronas y neosinaptogénesis en animales
adultos (peces, anfibios, reptiles y mamiferos). Las propiedades pldsticas del sistema
nervioso. El dimorfismo sexual de algunos sistemas nerviosos.

Formacion de las vesiculas cerebrales y estructuras derivadas.
Histogénesis: diferenciacién en la capa del manto y en la cresta neural.
Simetrfa y asimetria en los sistemas nerviosos.
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Las envolturas meningeas. Liquido cefalorraquideo. Barrera hematoencefdlica. Organos
circunventriculares. Vascularizacién del Sistema Nervioso.

Médula espinal. Su significacién funcional y su importancia para el comportamiento.
Anatomfa comparada. La médula espinal del anfioxo. La médula espinal de peces, anfibios,
reptiles y aves.

La médula espinal de los mamiferos. Morfologia general. Los principios de la organizacién
medular.

Composicion y relaciones generales de la médula espinal. Estructura interna en los mamiferos
superiores y el hombre. Sustancia gris y blanca. Vias propias. Los fasciculos ascendendentes.

El tronco cerebral. Su significacién funcional y su importancia para el comportamiento. Su
anatomfa comparada.

Representacion troncal de los sistemas de la linea lateral, vestibular y acustico.

Bulbo raquideo: morfologia general. Sus principios de organizacion.

Las estructuras protuberanciales como adquisicién de los mamiferos.

El cerebelo: morfologia general. Subdivisiones del cerebelo. Su significacién funcional y su
importancia para el comportamiento. Anatomfa comparada: el cerebelo de peces, anfibios,
reptiles, aves y mamiferos.

La corteza cerebelosa. Los principios de su organizacién.

Nicleos intracerebelosos. Sistemas aferentes y eferentes cerebelosos.

El mesencéfalo. Su morfologfa general. Su significacién funcional y su importancia para el
comportamiento.

Anatomia comparada del mesencéfalo. El tectum de los peces, anfibios y reptiles. Aves: la
fina estructura del tectum ptico. Conexiones tectales.

Estructura interna del mesencéfulo en los mamiferos: el tectum o tubéreulos cuadrigéminos
y calota. Su estructura, conexiones aferentes y eferentes.

La calota (tegmento) mesencefdlica. Los niicleos oculomotores. EL nicleo rojo: conexiones
aferentes y eferentes. La substancia gris periacueductal. Los grupos nucleares. Las principales
relaciones de los nicleos de la calota mesencefilica. El locus niger (sustancia negra)
localizacién y estructura. Las principales conexiones. Los pedinculos cerebrales. El niicleo
interpeduncular. Sistema piramidal. El sistema cértico-pontino.

El diencéfalo. Su significacion funcional y su importancia para el comportamiento.
Anatomfa comparada del diencéfalo. La epifisis en los peces, anfibios, reptiles y aves. Los
niicleos habenulares: sus conexiones aferentes y eferentes. El tdlamo dorsal en reptiles y aves.
La via dptica en peces, anfibios, reptiles y aves.

El diencéfalo de los mamiferos. Sus limites y caracteristicas anatémicas. El epitdlamo. La
comisura posterior. La estria medular. Los niicleos habenulares Yy sus conexiones. La epifisis
(gldndula pineal). El tdlamo dorsal, lateral, ventral y anterior. El Metatdlamo. Los cuerpos
geniculados mediales y laterales. La via visual principal. El nervio éptico, el quiasma éptico,
las radiaciones, el cuerpo geniculado lateral y la corteza occipital. Tdlamo lateral: vias
sensitivas especificas. Grupo anterior: vias viscero-somdticas. Su importancia. El hipotdlamo.
Las estructuras nucleares de la zona periventricular, la zona media y la zona lateral. Las
conexiones del hipotdlamo.
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Esquema general de la evolucién telencefdlica de los vertebrados. Fasciculo prosencefdlico
medial. Evolucién filogenética de las estructuras olfatorias. Estructura microscépica de la
mucosa olfatoria y del érgano vomeronasal. El nervio olfatorio. El nervio vomeronasal. El
nervio terminal. El nervio trigémino. El bulbo olfatorio principal, el bulbo olfatorio accesorio
y la corteza piriforme. Sistemas aferentes y eferentes. Anatomfia comparada en peces,
anfibios, reptiles y aves. Importancia de todas estas estructuras para el comportamiento.
La organizacion morfolGgica del rinencéfalo. Significado funcional y su importancia para el i
comportamiento. &
Mamiferos macrosmaticos, microsmaticos y anosmaticos.

El cuerpo estriado y su evolucién. Su significado funcional Yy su importancia para el
comportamiento. Anatomia comparada en peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos. I
Sistemas aferentes y eferentes. i

Morfologia general del telencéfalo en los mamiferos. El arquicortex o formacién
hipocdmpica. El paleocortex. Concepto de Sistema limbico.
. El neocortex y sus modificaciones en los diferentes mamiferos incluido el hombre. El 16bulo
frontal, parietal, occipital, temporal y la fnsula.

El Sistema Nervioso Vegelativo. El sistema simpdtico, parasimpitico y entérico. b

El Cerebro Limbico. Su papel funcional y psiquico. La formacién septal. El hipocampo. El
complejo nuclear amigdalino.

Principios fundamentales de la organizacién cortical. Anatomia microscdpica del neocortex. e
Histologia y laminacion del neocortex. Las diferentes dreas corticales. Estructura y relaciones |
funcionales. El Iébulo parietal y las vias de proyeccién somdtica: dreas 3, 1 y 2. Las 4reas
5y 7. Areas 39 y 40 propias del hombre.

El 16bulo occipital y su rol en la visién, area 17,18 y 19. El Iébulo temporal y la corteza
auditiva. Las vias de proyeccion auditiva. Las 4dreas 41 y 42. El drea 22 su importancia en
el lenguaje receptivo. Areas 20, 21, 37 importancia en los primates y el hombre. El 16bulo
frontal. Las vias motrices precentrales. El 4rea 4, 6 y 8. Las dreas 44, 45, 46 y 47. La corteza

prefrontal y el 16bulo orbitario. t
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TRABAJOS PRACTICOS

Total de trabajos pricticos: 26
Duracién de cada uno: 4 hs.
Horario: Martes y jueves de 14 hs. a 18 hs.

Trabajo prictico NI (2-8-94):Sistema Nervioso central.
Observacién macroscopica del Sistema Nervioso Central de peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos.

Realizar un cuadro comparativo del desarrollo de las diferentes subdivisiones encefdlicas y
medulares.

Trabajo prictico N22 (4-8-94) y N3 (9-8-94): Histologfa del tejido nervioso. Técnicas para
el estudio del Sistema Nervioso.

Neuronas y neuroglia: tipos.

Fibras mielinicas y amielinicas.

Nucleos, ganglios, liminas.

Técnica de Kliiver-Barrera.

Microscopia Electronica del Sistema Nervioso.

Trabajo préctico N4 (11-8-94): Técnicas para el estudio de las vias y conexiones del sistema
Nervioso.

Weigert (Patologia, estudios mielogenéticos de Fleschig). Nissl (cromatdlisis experimental).
Técnicas argénticas y cipricas de vias en degeneracion. Marcaje retrégrado y anterdgrado con
HRP y marcadores fluorescentes.

Utilizacion de Virus, aglutininas, iontoforesis, sustancias fluorescentes en tejidos fijados, etc.

Marcacion retrégrada del niicleo Hipogloso en ratas mediante el uso de sustancias
fluorescentes.

Trabajo prictico N25 (16-8-94):El Sistema nervioso de un invertebrado.
Disecci6n de lombriz de tierra. Observacién de preparados de lombriz., Comprensién del arco
reflejo y la funcion de las fibras gigantes. Observacién de los axones gigantes del Calamar.

Trabajo prictico N°G (18-8-94): Embriologia del Sistema Nervioso.

Estadios del desarrolio del S.N. en (anfibios) Bufo arenarum y (aves) Gallus domesticus y
(mamiferos)Didelphis albiventris.
Observacion de preparados.

Trabajo prdctico N®7 (23-8-94) y N8 (25-8-94): Meninges y médula espinal. Circulacién
sanguinea.

Observacion macroscdpica y microscdpica de la médula espinal en peces, anfibios, reptiles,
aves y mamiferos. Médula espinal humana.
Preparados de las diferentes regiones medulares.
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Trabajo prictico N°9 (30-8-94) y N210(1-9-94): Tallo cerebral.
Observacion macroscépica de los diferentes tallos en peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos incluyendo al hombre. Origen aparente de los pares craneanos. Cuadro

comparativo de los pares craneanos en los diferentes animales. Diseccidén de los pares
craneanos en peces.

Trabajo prdctico N°11 (6-9-94): Bulbo raquideo.

Identificacién de niicleos y tractos nerviosos en cortes transversales del bulbo raquideo del
hombre. Cortes transversales del bulbo a nivel de la decusacién de los tractos
corticoespinales, del lemnisco medio y de la regién préxima a su unién con la protuberancia.
Anatomia comparada.

Trabajo prdctico N?12 (8-9-94): Protuberancia. Identificacién de nicleos y tractos nerviosos
en cortes transversales de protuberancia humana. Cortes a nivel de los nicleos del motor
ocular externo, de la raiz del nervio trigémino y de la transicién hacia el mesencéfalo.
Anatomfa comparada en diferentes mamiferos.

Trabajo prictico N°13 (13-9-94) y N°14 (15-9-94): Cerebelo.

Observacion macroscopica del cerebelo de los distintos animales.

Estudio citoarquitecténico del cerebelo mediante el uso de diferentes técnicas histolégicas.
Anatomfa comparada.

Trabajo prdctico N*15 (20-9-94): Repaso del primer parcial.

Trabajo practico N°16 (22-9-94): Mesencéfalo. Identificacién de tractos, nicleos y comisuras
en cortes transversales de material humano. Cortes a nivel de los tubérculos cuadrigéminos
superior e inferior y de la unién con el diencéfalo. Anatomfa comparada.

Trabajo prictico N?17 (27-9-94) y N218 (29-9-94): Diencéfalo. Identificacién mielo y
citoarquitecténica en cortes transversales y sagitales de diferentes regiones del diencéfalo
humano. Anatomia comparada. Diseccién del nervio optico en mamiferos.

Trabajo prictico N2 19 (4-10-94): Telencéfalo.
Observacion macroscdpica del telencéfalo en peces, anfibios, aves y reptiles. Observacion del
diferente grado de desarrollo del telencéfalo en los mamiferos incluyendo al hombre.

Trabajo prdctico N® 20 (6-10-94) y N221 (11-10-94): Visita al Museo de Preparados del
Laboratorio de Anatomia Patolégica del Hospital Borda. Observacién de cortes de Fleschig
y Jakob de cerebros humanos.

Trabajo prdctico N222 (13-10-94): Bulbo Olfatorio.
Relacion con la mucosa olfatoria y el érgano de Jacobson. Tracto olfatorio, conexiones.

Trabajo prdctico N°23(18-10-94); Sistema limbico.

Observacién macroscapica de los componentes del sistema limbico en el hombre y otros
mamiferos.




@

Trabajo prdctico N#24 (20-10-94): Hipocampo y complejo nuclear amigdalino. Observacién
macro y microscopica. Anatomia comparada.

Trabajo prictico N225 (25-10-94): Cortex telencefilico.

Observacién esquemitica de las diferentes dreas en los mamiferos. Lobulos, circunvoluciones
y cisuras del cerebro humano.

Trabajo prictico N#26(27-10-94): Telencéfalo.
Observacién microscopica de las diferentes cortezas desde peces hasta mamiferos.

Observaciéon microscépica del arquicortex, paleocortex y neocortex en la zarigueya y el
hombre.

Se exigird la elaboracién de una monograffa cuyo tema serd acordado entre los directores del
curso y el alumno de postgrado. Esto incluird ensefianza de bisqueda bibliogrifica mediante
técnicas de informitica y uso del CD-ROM. Incluird también visitas a la biblioteca
especializada del Complejo Serrano del CONICET
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