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Introducción al estudio de las bases morfológicas de la 

Neurobiología Comparada 

La neurociencia su importancia. Disciplinas que la constituyen. Carácter interdisciplinario de 
la misma. Importancia del enfoque comparado. Importancia de la elección de modelos 
animales adecuados. Técnicas clásicas y modernas para el estudio de la estructura de los 
sistemas nerviosos. Los métodos de marcación retrógrada, la inmunocitoquímica. 
Aportes de la neurobiología molecular para el conocimiento de los sistemas nerviosos. 

Nociones generales sobre la Teoría de la Información. Teoría General de Sistemas. La 

organización jerárquica del sistema nervioso. Aplicación de la Teoría del Caos en la 
comprensión de los neurodinamismos. Teorías del funcionamiento nervioso. Redes 

neuronales. 

El Sistema Nervioso. Sus elementos constitutivos: Neuronas, neuroglía, fibras y vasos 
sanguíneos. 

Características de los Sistemas Nerviosos de los invertebrados. Descripción de los Sistemas 
Nerviosos de algunos animales elegidos como prototipo. Redes nerviosas y ganglios. Sistemas 
gliales. 
El principio de centralización nerviosa. Estudio de un prototipo de centralización: Los 
platelmintos. 
El principio de segmentación. Estudio de un prototipo de segmentación: Los anélidos 
(Lombriz de tierra). 

El arco reflejo simple: reflejo segmentario e intersegmentario. 
El sistema nervioso de los moluscos. 
El sistema nervioso de los artrópodos. 

Características generales de los Sistemas Nerviosos de los vertebrados. 

Reseña del desarrollo filogenético de los Sistemas Nerviosos. 

Reseña del desarrollo ontogenético de los Sistemas Nerviosos. Principales etapas en el 
desarrollo del Sistema Nervioso. Multiplicación celular. Factores de crecimiento nervioso. 
Migración celular. Papel de la glía en la migración celular. Diferenciación celular. Muerte 
celular durante el desarrollo. Formación de nuevas neuronas y neosinaptogénesis en animales 
adultos (peces, anfibios, reptiles y mamíferos). Las propiedades plásticas del sistema 
nervioso. El dimorfismo sexual de algunos sistemas nerviosos. 

Formación de las vesículas cerebrales y estructuras derivadas. 
Histogénesis: diferenciación en la capa del manto y en la cresta neural. 
Simetría y asimetría en los sistemas nerviosos. 

        

       



    

Las envolturas meníngeas. Líquido cefalorraquídeo. Barrera hematoencefálica. Organos 
circunventriculares. Vascularización del Sistema Nervioso. 

Médula espinal. Su significación funcional y su importancia para el comportamiento. 
Anatomía comparada. La médula espinal del anfioxo. La médula espinal de peces, anfibios, 
reptiles y aves. 
La médula espinal de los mamíferos. Morfología general. Los principios de la organización 
medular. 
Composición y relaciones generales de la médula espinal. Estructura interna en los mamíferos 
superiores y el hombre. Sustancia gris y blanca. Vías propias. Los fascículos ascendendentes. 

El tronco cerebral. Su significación funcional y su importancia para el comportamiento. Su 
anatomía comparada. 
Representación troncal de los sistemas de la línea lateral, vestibular y acústico. 
Bulbo raquídeo: morfología general. Sus principios de organización. 
Las estructuras protuberanciales como adquisición de los mamíferos. 

El cerebelo: morfología general. Subdivisiones del cerebelo. Su significación funcional y su 
importancia para el comportamiento. Anatomía comparada: el cerebelo de peces, anfibios, 
reptiles, aves y mamíferos. 
La corteza cerebelosa. Los principios de su organización. 
Núcleos intracerebelosos. Sistemas aferentes y eferentes cerebelosos. 

El mesencéfalo. Su morfología general. Su significación funcional y su importancia para el 
comportamiento. 
Anatomía comparada del mesencéfalo. El tectum de los peces, anfibios y reptiles. Aves: la 
fina estructura del tectum óptico. Conexiones tectales. 
Estructura interna del mesencéfalo en los mamíferos: el tectum o tubérculos cuadrigéminos 

y calota. Su estructura, conexiones aferentes y eferentes. 
La calota (tegmento) mesencefálica. Los núcleos oculomotores. EL núcleo rojo: conexiones 
aferentes y eferentes. La substancia gris periacueductal. Los grupos nucleares. Las principales 
relaciones de los núcleos de la calota mesencefálica. El locus níger (sustancia negra) 
localización y estructura. Las principales conexiones. Los pedúnculos cerebrales. El núcleo 
interpeduncular. Sistema piramidal. El sistema córtico-pontino. 

El diencéfalo. Su significación funcional y su importancia para el comportamiento. 
Anatomía comparada del diencéfalo. La epífisis en los peces, anfibios, reptiles y aves. Los 
núcleos habenulares: sus conexiones aferentes y eferentes. El tálamo dorsal en reptiles y aves. 
La vía óptica en peces, anfibios, reptiles y aves. 
El diencéfalo de los mamíferos. Sus límites y características anatómicas. El epitálamo. La 
comisura posterior. La estría medular. Los núcleos habenulares y sus conexiones. La epífisis 
(glándula pineal). El tálamo dorsal, lateral, ventral y anterior. El Metatálamo. Los cuerpos 
geniculados mediales y laterales. La vía visual principal. El nervio óptico, el quiasma óptico, 
las radiaciones, el cuerpo geniculado lateral y la corteza occipital. Tálamo lateral: vías 
sensitivas específicas. Grupo anterior: vías viscero-somáticas. Su importancia. El hipotálamo. 
Las estructuras nucleares de la zona periventricular, la zona media y la zona lateral. Las 
conexiones del hipotálamo. 

      

  

  

 



Esquema general de la evolución telencefálica de los vertebrados. Fascículo prosencefálico 
medial. Evolución filogenética de las estructuras olfatorias. Estructura microscópica de la 
mucosa olfatoria y del órgano vomeronasal. El nervio olfatorio. El nervio vomeronasal. El 
nervio terminal. El nervio trigémino. El bulbo olfatorio principal, el bulbo olfatorio accesorio 
y la corteza piriforme. Sistemas aferentes y eferentes. Anatomía comparada en peces, 
anfibios, reptiles y aves. Importancia de todas estas estructuras para el comportamiento. 
La organización morfológica del rinencéfalo. Significado funcional y su importancia para el 
comportamiento. el 
Mamíferos macrosmáticos, microsmáticos y anosmáticos. 

  

El cuerpo estriado y su evolución. Su significado funcional y su importancia para el 
comportamiento. Anatomía comparada en peces, anfibios, reptiles, aves y mamíferos. 
Sistemas aferentes y eferentes. de 

Morfología general del telencéfalo en los mamíferos. El arquicortex O formación 
hipocámpica. El paleocortex. Concepto de Sistema límbico. 
El neocortex y sus modificaciones en los diferentes mamíferos incluido el hombre. El lóbulo 
frontal, parietal, occipital, temporal y la ínsula. 

  

El Sistema Nervioso Vegetativo. El sistema simpático, parasimpático y entérico. 

El Cerebro Límbico. Su papel funcional y psíquico. La formación septal. El hipocampo. El he 
complejo nuclear amigdalino. 

Principios fundamentales de la organización cortical. Anatomía microscópica del neocortex. 
Histología y laminación del neocortex. Las diferentes áreas corticales. Estructura y relaciones 
funcionales. El lóbulo parietal y las vías de proyección somática: áreas 3, 1 y 2. Las áreas E 
S y 7. Areas 39 y 40 propias del hombre. a 
El lóbulo occipital y su rol en la visión, area 17,18 y 19. El lóbulo temporal y la corteza 
auditiva. Las vías de proyección auditiva. Las áreas 41 y 4. El área 22 su importancia en 
el lenguaje receptivo. Areas 20, 21, 37 importancia en los primates y el hombre. El lóbulo 
frontal. Las vías motrices precentrales. El área 4, 6 y 8. Las áreas 44, 45, 46 y 47. La corteza 
prefrontal y el lóbulo orbitario. , 
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TRABAJOS PRACTICOS 

Total de trabajos prácticos: 26 

Duración de cada uno: 4 hs. 
Horario: Martes y jueves de 14 hs. a 18 hs. 

Trabajo práctico N*1 (2-8-94):Sistema Nervioso central. 
Observación macroscópica del Sistema Nervioso Central de peces, anfibios, reptiles, aves y 
mamíferos. 
Realizar un cuadro comparativo del desarrollo de las diferentes subdivisiones encefálicas y 
medulares. 

Trabajo práctico N*2 (4-8-94) y N*3 (9-8-94): Histología del tejido nervioso. Técnicas para 
el estudio del Sistema Nervioso. 
Neuronas y neuroglía: tipos. 

Fibras mielínicas y amielínicas. 

Núcleos, ganglios, láminas. 

Técnica de Kliiver-Barrera. 
Microscopía Electrónica del Sistema Nervioso. 

Trabajo práctico N* (11-8-94): Técnicas para el estudio de las vías y conexiones del sistema 
Nervioso. 
Weigert (Patología, estudios mielogenéticos de Fleschig). Nissl (cromatólisis experimental). 
Técnicas argénticas y cúpricas de vías en degeneración. Marcaje retrógrado y anterógrado con 
HRP y marcadores fluorescentes. 
Utilización de Virus, aglutininas, iontoforesis, sustancias fluorescentes en tejidos fijados, etc. 
Marcación retrógrada del núcleo Hipogloso en ratas mediante el uso de sustancias 
fluorescentes. 

Trabajo práctico N*5 (16-8-94):El Sistema nervioso de un invertebrado. 
Disección de lombriz de tierra. Observación de preparados de lombriz. Comprensión del arco 
reflejo y la función de las fibras gigantes. Observación de los axones gigantes del Calamar. 

Trabajo práctico N*% (18-8-94): Embriología del Sistema Nervioso. 
Estadios del desarrollo del S.N. en (anfibios) Bufo arenarum y (aves) Gallus domesticus y 
(mamíferos)Didelphis albiventris. 

Observación de preparados. 

Trabajo práctico N*7 (23-8-94) y N*8 (25-8-94): Meninges y médula espinal. Circulación 
sanguínea. 
Observación macroscópica y microscópica de la médula espinal en peces, anfibios, reptiles, 
aves y mamíferos. Médula espinal humana. 
Preparados de las diferentes regiones medulares. 

    

    
 



Trabajo práctico N% (30-8-94) y N*210(1-9-94): Tallo cerebral. 
Observación macroscópica de los diferentes tallos en peces, anfibios, reptiles, aves y 
mamíferos incluyendo al hombre. Origen aparente de los pares craneanos. Cuadro 
comparativo de los pares craneanos en los diferentes animales. Disección de los pares 
Ccraneanos en peces. 

Trabajo práctico N*11 (6-9-94): Bulbo raquídeo. 
Identificación de núcleos y tractos nerviosos en cortes transversales del bulbo raquídeo del 
hombre. Cortes transversales del bulbo a nivel de la decusación de los tractos 
corticoespinales, del lemnisco medio y de la región próxima a su unión con la protuberancia. 
Anatomía comparada.   
Trabajo práctico N*12 (8-9-94): Protuberancia. Identificación de núcleos y tractos nerviosos 
en cortes transversales de protuberancia humana. Cortes a nivel de los núcleos del motor 
ocular externo, de la raíz del nervio trigémino y de la transición hacia el mesencéfalo. 
Anatomía comparada en diferentes mamíferos. 

(1) Trabajo práctico N*13 (13-9-94) y N*14 (15-9-94): Cerebelo. 
Observación macroscópica del cerebelo de los distintos animales. 
Estudio citoarquitectónico del cerebelo mediante el uso de diferentes técnicas histológicas. 
Anatomía comparada. 

Trabajo práctico N*15 (20-9-94): Repaso del primer parcial. 

Trabajo practico N*16 (22-9-94): Mesencéfalo. Identificación de tractos, núcleos y comisuras 
en cortes transversales de material humano. Cortes a nivel de los tubérculos cuadrigéminos 
superior e inferior y de la unión con el diencéfalo. Anatomía comparada. 

Trabajo práctico N*17 (27-9-94) y N*18 (29-9-94): Diencéfalo. Identificación mielo y 
citoarquitectónica en cortes transversales y sagitales de diferentes regiones del diencéfalo 
humano. Anatomía comparada. Disección del nervio óptico en mamíferos. 

Trabajo práctico N?* 19 (4-10-94): Telencéfalo. 
de Observación macroscópica del telencéfalo en peces, anfibios, aves y reptiles. Observación del 

diferente grado de desarrollo del telencéfalo en los mamíferos incluyendo al hombre. 

Trabajo práctico N* 20 (6-10-94) y N*21 (11-10-94): Visita al Museo de Preparados del 
Laboratorio de Anatomía Patológica del Hospital Borda. Observación de cortes de Fleschig 
y Jakob de cerebros humanos. 

Trabajo práctico N*%2 (13-10-94): Bulbo Olfatorio. 
Relación con la mucosa olfatoria y el órgano de Jacobson. Tracto olfatorio, conexiones. 

Trabajo práctico N%23(18-10-94): Sistema límbico. 
Observación macroscópica de los componentes del sistema límbico en el hombre y Otros 
mamíferos. 

Y] > 
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Trabajo práctico N*24 (20-10-94): Hipocampo y complejo nuclear amigdalino. Observación 
macro y microscópica. Anatomía comparada. 

Trabajo práctico N225 (25-10-94): Cortex telencefálico. 
Observación esquemática de las diferentes áreas en los mamíferos. Lóbulos, circunvoluciones 
y cisuras del cerebro humano. 

Trabajo práctico N*26(27-10-94): Telencéfalo. 
Observación microscópica de las diferentes cortezas desde peces hasta mamíferos. 
Observación microscópica del arquicortex, paleocortex y neocortex en la zarigueya y el 
hombre. 

Se exigirá la elaboración de una monografía cuyo tema será acordado entre los directores del 
curso y el alumno de postgrado. Esto incluirá enseñanza de búsqueda bibliográfica mediante 
técnicas de informática y uso del CD-ROM. Incluirá también visitas a la biblioteca 
especializada del Complejo Serrano del CONICET 
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