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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: CIENCIAS BIOLOGICAS
ASIGNATURA: Biotecnologia Vegetal
CARRERA/S: Ciencias Bioldgicas, Ciencias Quimicas
ORIENTACTON: Biotecnologia, Genética Molecular, Genética Evolutiva,
Botdnica, Fisiologia Vegetal, etc.
CARACTER: Optativa. Curso de post-grado.
DURACION DE LA MATERIA: Mensual.
HORAS DE CLASE: a) Tedricas: 36 hs. b) Problemas: ---
c) Laboratorio: 40 hs. d) Seminarios: 24 hs.
e) Totales: 100 hs.
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: ser graduado de Ciencias Bioldégicas,
Ciencias Quimicas o de otras carreras afines
cursando Carrera del Doctorado de la FCEyN.

PROGRAMA

1l.- La revolucidén verde y la agrobiotecnologia moderna. Requerimientos
que propulsan la introduccién de nuevas biotecnologias. E1 nuevo
paradigma biotecnolégico Yy sus aplicaciones en 1la agricultura.

Prospectivas de la introduccién de nuevas tecnologias.

2.- Cultivo "in vitro" de teijidos vegetales. Definicidén. TFundamento
tedrico: totipotencialidad de 1la célula vegetal, su significado e
implicancias. Organizacién del laboratorio. Brevisima resena histérica.
Reguladores del crecimiento. Desinfeccién del material, protocolo
general de trabajo. Técnicas de uso corriente en el cultivo de tejidos.
Avances logrados en el cultivo de tejidos con las diferentes especies
vegetales. Perspectivas.

3.- Micropropagacién, su importancia y wutilidad. , Eleccidén de las
técnicas mencionadas segiin objetivo (variacién somaclonal o clonado).

4.—- Cultivo de callos. Fundamento, fisiologia del crecimiento del
callo. Aplicaciones. Embriogénesis somatica (directa e indirecta).
Manipulacién de embriones. Aplicaciones, semillas artificiales.

5.— Cultivo de anteras. Aplicaciones: manejo de plantas haploides, su
utilidad. cCultivo vy regeneracién a partir de protoplastos. Cultivo de
celulas vegetales, obtencién y mantenimiento de lineas celulares.
Aplicaciones, fusidn de protoplastos, produccién de metabolitos
secundarios.

6.- Técnicas de transformacién vegetal.
- Principales sistemas de transformacidn vegetal. Agrobacterium
tumefaciens y A. rhizogenes: pldsmidos Ti vy Ri, regiones de

transferencia y genes de virulencia. Ventajas y limitaciones.

Genes marcadores selectivos y genes "reporteros”.

- Otros métodos de transformacidén, sus aplicaciones Yy sus limitaciones,
expresién transiente. Canén de microproyectiles, virus, agroinfeccioén,
electroporacién de protoplastos, etc.

7.- Principales objetivos de la Ingenieria genética en plantas.

a) Resistencia a virus vegetales, proteccién cruzada vy transcriptos
antisentido. Ribozimas.
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‘b) Expresién de entomotoxinas en plantas y resistencia a insectos.

Bacillus turingiensis e inhibidores de proteasas. Arcelinas.

c¢) Tolerancia a herbicidas. Principales estrategias. Genes de
detoxificacién. 1Imidazolinas, sulfonilureas, triazinas, glifosato y
fosfinotricina.

d) Androesterilidad para produccién de hibridos, manipulacién de la
coloracién floral.

e) Modulacidén de la maduracidn del fruto del tomate.

f) Biologia molecular de la respuesta a diferentes "stress" (hidrico,
calor, frie, etc.).

g) Biologfa molecular de los genes de proteinas de reserva, expresion
de proteinas exdgenas en semillas. Implicancias en 1la calidad
nutritiva.

8.~ Plantas como bioreactores:produccién de proteinas exdégenas en

plantas: anticuerpos, hormonas, taumatina, neuropéptidos, etc.

9.—- Diagndstico de patdgenos:

Métodos inmunoldégicos. Hibridacién con sondas de dcidos nucléicos.
sondas radiactivas y no radiactivas. Deteccién de dsRNA gendmico viral.
PCR (reaccion en cadena de DNA polimerasa).

10.- Caracterizacidén genotipica y mapeo:

Caracterizacién (fingerprinting) de genotipos por isozimas RFLPS y
RAPIDs. Marcadores moleculares para mejoramiento, caracterizacion de la
variabilidad genética y utilizacién de germoplasma. RFLP (polimorfismo
de longitud de fragmentos de restriccién), RADP (amplificacién rdapida
de marcadores de DNA polimérfico), "fingerprinting" de minisatélites
multivariados, etc. Utilizacidén de marcadores moleculares para

seleccidn asistida, seguimiento de introgresiones, grado de
homocigosis, etc.

TRABAJOS PRACTICOS

1.- Técnicas de micropropagacién (tabaco y papa).

2.— Obtencidn de protoplastos de papa y electroporacién seguida de
deteccidén de expresion transiente de los genes indicadores
introducidos.

3.- Transformacién de plantas de tabaco y papa con genes marcadores con

sistemas basados en Agrcobacterium.
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