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1)

2)

3)

5)

Registro de eventos en Fisiologia

Magnitudes fisicas medibles en organismos. Eventos temporales vy
su registro. Diagrama de bloques del sistema de medicién:
transductores, acondicionadores de sefial, procesadores,
impresores. Generalidades: Conversién analégica-digital de
eventos. Importancia de los dispositivos de memcoria. Instrumental
comin en laboratorios de Fisiolecgia: osciloscopios, poligrafos,
cemputadoras.

Bases celulares del potencial de acciédn

Potencial de membrana en reposo. Distribucién idénica entre los
comportamientos intra y extracelular. Equilibrio Donnan. Concepto
de potencial electroquimico. Conductancia vy capacitancia de
membrana. Ecuacidén de Nerst. Ecuacién de Goldman, Hodgkin y Katz.
Concepto de permeabilidad selectiva. Estado estacionario.
Propiedades de las células excitables. Respuestas eléctricas
Pasivas. Potenciales electrotdnicos. Respuestas eléctricas
Activas. Bases idnicas del potencial de accién. Acontecimientos
iénicos durante el potencial de accién. Ciclo de Hodgkin. Canales
idénicos dependientes del tiempo y del voltaje. Periodo
refractario. Papel de las bombas electrogénicas.

Propagacién y transmisién de sefiales eléctricas.

Propagacién y conduccién pasiva. Corrientes de circuito local.
Constantes de espacio y tiempo. Velocidad de propagacién del
potencial de accién. Dependencia del didmetro y mielinizacidn del
axén. Secuencia de eventos durante la propagacién axédnica, en
funcién del tiempo y el espacio. Concepto de sinapsis. Sinapsis
eléctricas: caracteristicas, significado fisiolégico y ejemplos.
Sinapsis quimicas. Neurotransmisores y neuropéptidos. Receptores
y canales postsindpticos. Inhibicién pre y postsinaptica.
Integracidén postsindtica. Sumacidén. Plasticidad sinaptica.

Integracién nerviosa

Evolucién de los sistemas nerviosos. Partes principales del
sistema nervioso central de los vertebrados y su funcién. Vias
sensoriales y motoras. Sistema auténomo. Caracteristicas
morfolégicas y funcionales. Principales acciones simpaticas vy
parasimpaticas. Neurotransmisores involucrados, receptores
muscarinicos y adrenérgicos. Caracteristicas de los

circuitos nerviosos. Redes neuromotoras. Reflejo miotatico.
Reflejo tendinoso de Golgi. Reflejo flexor e inervaciodn
reciproca.

Sistemas circulatorios

Plan general de un sistema circulatorio. Sistemas abiertos vy v
Cerrados. Morfologia funcional del corazén de los vertebrados.
Marcapasos neurogénicos y miogénicos. El corazén de los

mamiferos: regiones marcapasos y propagacién de la excitacidn.




&)

7)

9)

Potenciales marcapasos y potenciales de accién cardiacos.
Propiedades mecanicas del «corazén aplicacién de la Ley de
Laplace. Ley de Starling. Gasto cardiaco. Factores que la
Determinan. Nociones béasicas de hemodinamia, aplicacién de la Ley

de Poiseuille. Sistema arterial. Caracteristicas morfo-
funcionales. Presién sanguinea, factores que la determinan.
Sistema venoso, funciones. Intercambio de liquido a nivel

Capilar. Sistema linfatico.

Sistemas respiratorios

Requisitos que cumple un érgano respiratorio. Pigmentos
Respiratorios. Curvas de disociacién de hemoglobina. Comparacién
entre especies y con otros pigmentos. Efecto Bohr. Transporte de
oxigeno vy anhidrida «carbénica en sangre. Efecto Haldane.
Respiracién aérea. Vollmenes pulmonares. Mecanismos de
ventilacién en mamiferos, estructuras y misculos asociados.
Ventilacién en aves y anfibios: caracteristicas distintivas.
Funcién de los surfactantes alveolares. Respiracién acuatica.
Branquias. Relaciones ventilacién-perfusién. Sistema traqueal.
Respiracién en insectos acudticos. Fisiologia de 1la vejiga
natatoria.

Regulacidén de los sistemas circulatorio y respiratorio

Regulacién nerviosa de 1la respiracién. Quimiorreceptores
centrales y periféricos. Estimulos especificos. Receptores
pulmonares de estiramiento. Efectos de la hipoxia y la
hipercapnia. Regulacién neviosa deli flujo sanguinea capilar.

Control cardiovascular nervioso. Barorreceptores arteriales y
receptores cardiacos. Integracidén nerviosa de la informacién de
los receptores. Reflejos auténomos asociados. Adaptaciones
respiratorias y cardiovasculares en animales buceadores.
Respuestas respiratorias y cardiovasculares durante el ejercicio.

Sistemas digestivos

Hidrélisis digestiva. Estrategias de alimentacién. Requerimientos
Nutritivos. Importancia y utilizacién de las diversas moléculas
nutrientes: proteinas, aminoacidos, carhidratos, grasas y
lipidos. Otros nutrientes. Morfologia funcionai de las distintas
partes que componen un sistema digestivo. Visién comparada. Tipos
de motilidad del sistema digestive y su control nervioso.
Secreciones gastrointestinales exdécrinas y enzimas digestivas.
Funciones. Control de las secreciones digestivas: hormonas
Gastrointestinales. Absorcidén intestinal de los distintos
nutrientes y balance intestinai de agua vy electrolitos.
Mecanismos involucrados.

Metabolismo energético y temperatura corporal

Concepto de metabolismo energético. Animales ecto y endotérmicos.
Homeotermia y poiquilotermia. Tasas metabdélicas, métodos para
Estimarlas. Tamafio corporal y tasa metabdlica. Dependencia
térmica de la tasa metabdlica, concepto de Q10. Aclimatacién
térmica, compensacién metabdélica. Estrategias de los ectotermos
para tolerar temperaturas extremas. Heterotermos temporales vy




regionales. Respuesta metabélica de los endotermos frente a los
cambios de temperatura ambiente. Zona termoneutral. Adaptaciones
de los endotermos para tolerar ambientes frios, termogénesis.
Endotermia en ambientes calidos, enfriamiento ¥y almacenamiento de
Calor. Regulacién hipotaldmica de la temperatura corporal. Casos

particulares: hibernacién fiebre. Energética de la locomocidn.

10) Osmorregulacién. Sistemas excretores. Regulacién del pH
corporal.

Intercambios osméticos obligatorios o regulados. Factores que
influyen en el intercambio obligatorio. Osmorreguladores y
osmoconformadores, caracteristicas y ejemplos. Organos
osmorreguladores. El rifion de los vertebrados. La nefrona como
unidad funcional. Procesos gue actdan en la formacidén de orina:
filtracién glomerular, reabsorcién tubular, sintesis Yy secrecién
tubular. Aclaramiento renal. Maximos de reabsorcién tubular.
Funciones del asa de Henle, irrigacién asociada. Caracteristicas
del conducto colector. Control nervioso y hormonal del
funcionamiento renal. Produccién y excreciédn de hidrogeniones.
Factores que afectan el pH intracelular Yy corporal. Regulacién
del pH por el rifion. Reabsorcién de bicarbonato. Excrecién de
sal. Organos de tipo secretor, ejemplos. Osmorregulacidén en
animales marinos y dulceacuiculas. Adaptaciones de los
animales de ambientes terrestres para retener agua. Excrecién de
residuos nitrogenados.

11)Masculo, movimiento y locomocidn

Motilidad celular. Proteinas contractiles y reguladoras.
Locomocién ameboide, ciliar y flagelar. Base estructural de la
contraccién muscular. Teoria de los filamentos deslizantes.
Reacciones asociadas, papel del calcio vy el magnesio.
Acoplamiento electromecdnico. Sistema sarcotubular, funciones.
Eventos que desencadenan la contraccién. Contraccién isométrica e
Isotdnica. Relaciones tensidén-longitud y fuerza-velocidad.
Periodo de latencia. Componentes elasticos en serie y en
Paralelo. Tetania. Diferencias morfo-funcionales entre misculo
Estriado, esquelético, cardiaco y liso. Tipos metabélices del
musculo estriado. Concepto de unidad motora. Organizacién
neuromuscular en artrépcdos. Mecdnica musculoesquelética.

12)Sistemas sensoriales

Propiedades de los receptores sensoriales. Transduccidn de
Estimulos. Amplificacién de la sefial. Codificacién de intensidad.
Relacién estimulo-respuesta: ley de Weber-Fechner. Rango
Dinamico. Adaptacién sensorial. Receptores fasicos y ténicos,
Ejemplos. Intensificacién de la sensibilidad. Autoinhibicién e
inhibicién lateral. Quimiorrecepcién. Mecanorecepcién: células
pilosas, érganos del equilibrio y oido de los mamiferos.
Electrorreceptores. Termorreceptores. Fotorreceptores: ojos
compuestos y simples. Mecanismos épticos. Receptores visuales en
vertebrados. Campos receptores y procesamiento en corteza visual.
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