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PRESENTACION

El contenido del presente programa esta destinado a alumnos de
postgrado que Sse presupone poseen conocimientos basicos en Genética de
Poblaciones, Estadistica y Algebra. Estd estructurado en 7 temas con un
total de 16 lecciones, calculadndose un promedio de 2 horas por lecciéon. Los
primeros 3 temas @ lecciones) son de recapitulacién y profundizacién en
algunos conceptos que son materia comin en un curso elemental de Genética
de Poblaciones. Con estao se pretende consolidar y ampliar los conocimientos
previamente adquiridos por el alumno pero que son imprescindibles para una
mejor comprension de las subsiguientes lecciones. En los temas IV, V, VI y
VII se discutiran diversas tépicos actuales de la Genética de Poblaclones.
La eleccién de estos topicos viene determinada, en primer lugar, por la
relacién que tienen con los Proyectos de Investigacion de los respectivos
grupos de trabajo en Argentina y Espafia y, en segundo lugar, por la
experiencia investigadora y conocimientos del profesor.

El curso se complementara con la lectura y discusién de dos o tres
trabajos claves que tengan relacion con los conceptos que se imparten en
cada lecciéon. Esto ayuda a que el alumno se familiarice con la literatura
cientifica y, lo que es muy importante, a fomentar un espiritu critico que
permita al alumno valorar en Su justa medida la importancia de cada
trabajo. También se pretende que el alumno resuelva diversas cuestiones Yy
prablemas relacionados con las lecciones del programa. Esta practica es muy
gtil y facilita enormemente la conprensién de las lecciones por parte del

© alumno.

La lista de referencias bibliograficas que ce presenta al final del

‘programa no pretende ser exhaustiva. Se citan algunos textos basicos de -

Genética de Poblaciones que tocan en mayor O menor profundidad los diversos
conceptos contenidos en las lecciones. En cada caso se indicara al alumno
el capitulo o capitulos pertinentes para que éste pueda consultar aquellos
aspectos fundamentales de cada tema.
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Tema I.

Leccién 1.

Leccién 2.

Leccién 3.

*_ Tema II.

LecCién 4.

Leccién Bt

Tema ILIL.

Leccioén 6.

TOPICOS AVARZADOS EX

GENETICA DE POBLACIONES

LA ESTRUCTURA GENETICA DE UNA POBLACION IDEAL.

Concepta de poblacién mendeliana y acervo genético.
Estructura del genoma: hipotesis clasica e hipotesis
equilibradora. Polimorfismos morfologicos ¥ polimorfismos
cromosomicos. Variabilidad genetica gculta: letales ¥y
nodificadores de la viabilidad ¥y fertilidad. Variacién
molecular: la técnica de la electroforesis. Medidas de la
variabilidad.

Frecuencias génicas ¥ genotipicas. El equilibrio Hardy-
veinberg: locus autosomico y locus ligado al sexo. Método de
estimacién de maxima verosimilitud. Estimacion de l&s
frecuencias génicas ¥ genotipicas: codoninancia, dominancia
y ligamiento al &exo. ;

El equilibrio gamético. Aproximacién al equilibrio gamético:
loci independientes ¥ loci ligados. Estimacién de la

asgclaciéen gameética. Factores que afectan al equilibrio
gametico.

LAS DESVIACIONES DE LA PANMIXIA.

la consanguinidad. Fl coeficiente de consanguinidad F.

Consanguinidad - en los sistemas regulares de endogania.

Equilibrio entre autofecundacion y apareamiento al azar. El
apareamiento clasificado.

Subdivision de las publaciones: o1 efecto Wahlund. La deriva
genética como procesa estocastico. La dispersion de las
frecuencias genlicas. La varianza de 1as frecuencias genicas

la heterocigosidad. La copsanguinidad en una poblacién
finita. Tamafio eficaz de poblacién. Estructura Jjerarquica de
las potiaciones.

NUTACION Y SELECCION NATURAL.

La mutacién como fuente ultima de variabilidad genética. El
destino de un nuevo mutante en una poblacién infinita. ldem
en una poblacion finita. Tiempo medio de fijacion. Tasa de
sustitucion alélica para mutantes neutros. La tasa de
mutacion exponténea: experimentos de Mukal. e

‘3“‘ /

- \tf§




Leccién 7.

Léccién 8.

Tema IV.

Leccion ©.

Leccion 10.

Tema V.

3

Leccién 11.

Leccion 1Z.

Leccion 13,

Mod.los de crecimiento pobla:ional? Concepto de seleccién
natural. Lla eficacia biolégica: valor adaptativo ¥y
coeficiente de seleccién. Modelo general de seleccion. La
"fitness" como un caracter cuantitativo. La maximizacién de
la eficacia media poblacional. Concepta de topografia
adaptativa de Vright. Teorema fundamental de la seleccion
natural de Fisher.

celeccisn canstante y seleccion variable. Concepto de
funcién de “fitness” ("fitnese function™. Seleccion
dependiente de las frecuencias. Seleccién individual ¥y
celeccién de grupo. Seleccion interdémica. Seleccién por
parentesco ("kin selection®). El altruismo reciproca. El
principio de Hamilton.

EVOLUCION DE LOS SISTEMAS MULTILOCI.

La seleccién natural en los cistemas multiloci. Camblo de
las frecuencias génicas en 1os cistemas multiloci y el
concepto de "fitness" marginal. Cambio de las frecuencias
gameticas Yy condiciones de equilibrio. Concepto de complejo
génico coadaptado.

Valor adaptativo de los polimorfismos cromosémicos. Las
inversiones como cistemas multiloct. Origen, establecimiento
y mantenimiento de los polimorfismos cromosémlicos.

MEDIDA DE LA ACCION DE LA SELECCION NATURAL.

El problema de la estimaciéon de la "fitness" total. Método
de Folivanov. Seleccion dependiente de la frecuencia
aparente O espuria. Método de Levene y Dobzhansky. Modelos
poblacionales de estimacién de los valores adaptativos:
modelo. clasico y modelo general.

inalisis de componentes de celeccion. Estimacién de
viabilidad o seleccion cigotica. Estimacién de la seleccion
sexual. Seleccion sexual y patrén de apareamientos.
Estima-ién de la fertilidad.

Deteccion y medida de la seleccién en poblaciones naturales.
AnAlisis de combinaciones madre-progenie de Christiansen Yy
col. Analisis de celeccién en poblaciones de plantas.

Ketodos de deteccion en Drosophila.




Tema VI.

Leccién 14.

Tema VII.

Leccisn 15.

Leccien 16,

MODELOS ECOLOGICOS DE SELECCION,

Heterogeneidad  espacio-temporal. Seleccién en  nichos
miltiples: modelo de Levene. Seleccion varible en el tiempo.
Concepto de grano. Extensiones al modelo de Levene:
seleccién de habitat. Seleccién dependiente de la densidad.

EVOLUCION EN LAS POBLACIONES MENDELIANAS.

Tratamiento de ‘los procesos = evolutivos mediante las
ecuaciones de difusién. Distribucién de equilibrio en un
proceso de difusién. La aproximacién de difusion en el caso
de la deriva genética combinada con. la seleccién y la
mutacién. La distribucién general de equilibrioc de las
frecuencias génicas con deriva, seleccién y mutacién. la
teoria de los equilibrios en movimlento de Wright (“shifting
balance theory"): polimorfismo, pleitropia, relacién entre
genotipo y “fitness", estructura de,poblacién.

La teoria neutralista como paradigma evolutivo. La
constancia de la evolucién molecular. La controversia
neutralismo-seleccionismo: estado actual.
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