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CURSO SOBRE MODELOS MATEMATICOS
EN ECOLOGIA

ORGANIZA: INSTITUTO ARGENTINO DE MATEMATICA (CONICET)
Viamonte 1636, Frimer cuerpo
1055 BUENDS AIRES
Tel: 45-597& / 45-6627

PROGRAMA PROPUESTO

ADVERTENCIA: Este programa es tentativo y el contenido de temas puede
sufrir modificaciones.

MODULD I: ALGEBRA L INEAL Yy ANALISIS

A cargo de Lic. Graciela A. CANZIANI (IAM y Dept.Mat.-UBA)

ALGEBRA LINEAL

40 horas tedrico-pricticas
Se proponen diez clases tedricas con ejercicios.

Requisitos: conocimiento de los teaas siquientes:
Matrices. Productos. Inversa. Matrices en bandas, sisétricas. Sistesas de
ecuaciones lineales. Método de eliminacién de Bauss. Factorizacien PA=LU.
Pivotes. Errores. Existencia y unicidad de soluciones de ecuaciones lineales.

Materia: Espacios vectoriales. Dimensicn. Bases. Determinantes. Propiedades. Autovalores
y autovectores. Forsa diagonal de una matriz.
Noseros cosplejos. Matrices ortogonales. Norma. Potencias de una matriz.
Aplicaciones: cadenas de Markov, ecuaciones en diferencias.
Series de matrices. Exponencial de matrices. Aplicacion: Estabilidad.
Estabilidad de ecuaciones diferenciales.
Matrices cosplejas: hermiticas y unitarias. Matrices definidas positivas. Formas
cuadriticas. Mixisos, minimos y puntos de epsilladura.
Nétodos de cdlculo con matrices.

Bibliografia

% Strang, 6., LINEAR ALGEBRA AND I1TS APPLICATIDNS, Academic Press, 1976,
% Hoffaan, K. y Kunze, R., LINEAR ALGEBRA, Prentice Hall, 1971.
% Searle, 5.R., MATRIX ALBEBRA FOR THE BIOLOGICAL SCIENCES, John Wiley k Sons, Inc., 1966,

ANALISIS

40 horas teorico-practicas
Se proponen diez clases tedricas con ejercicios.

Reguisitos: conocoaiento de los tesas siquientes:
Funciones de una variable. Limite. Continuidad. Derivada. Regla de la cadena.
Diferenciales y aproximaciones. Puntos criticos: adximo y siniso. Regla de
1 'Hopital.
Integrales de Riemann. Teoreaa fundasental del tilculo. Técnicas de integracion.
Cilculo nueérico de integrales.

Nateria: Series. Series de Tayler.
Funciones de varias variables, Continuidad. Derivadas parciales. Diferenciales
totales. Regla de la cadena. Matriz jacobiana. Gradiente.
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Integrales wmcltiples. Integral iterada. Casbio de coorderadas. Areas de
superficies. Volomenes. Masas de densidad variable.

Eruaciones diferenciales ordinarias de priser orden. Interpretacicn geométrica.
Algoritmos nuséricos. Ecuaciones diferenciales de orden superior. Sistemsas de
ecuaciones diferenciales. Ecuaciones de Lotka-Volterra,

Ecuaciones en diferencias. Ecuacién logistica.

Bibliografia
* fyres, F., CALCULD, Serie Schaus. McBraw-Hill.

* Gpiegel, M.R., CALCULD AVANZADO, Serie Schaua, McBraw-Hill,

¥ Purcell, E.J.; Varberg, D., CALCULO DIFERENCIAL E INTEBRAL, Prentice Hall, 1988.

* GBrossean, S.1., Turner, J.E. , MATHEMATICS FOR THE BIOLOGICAL SCIENCES, Collier Macaillan,
1974,

¥ Batschelet, E., INTRODUCTION TO MATHEMATICS FOR LIFE SCIENTISTS, Springer-Verlag, 1976.

HODULO II: ELEMENTOS DE _PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA _
TEORIA DE ESTABILIDAD.

ELEMENTOS DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

A cargo de la Dra. Cristina Di Pasquale (IMASL y Esc.Mat.-UNSL)
15 horas tedrico-praicticas.

Requisitos: conocimientos de Anilisis Matemitico y ademis:
Nociones de probabilidad. Concepto de espacio muestral y de eventos. Funcién de
probabilidad. Propiedades. Probabilidad condicional e independencia. Variables
aleatorias discretas y continuas. Funcida de distribucisn y funcién de densidad,
Concepto y cilculos de media y varianza.

Materia: - Distribuciones especiales: Bernoulli, Binoaial, Poisson, Norsal, Binomial
negativa, T (caso particular).
- Poblacion y muestra. Estimadores. Anilisis de datos. Ajuste de curvas,
- Tests de hipstesis. Intervalos de confianza. Andlisis de varianza.

Se estudia la posibilidad de incluir Cadenas de Markov o Procesos de Nacimiento y Huerte.

Bibliografia:

* Eason, 6.; Coles, C.W., y Gettisgy, 6., MATHEMATICS AND STATISTICS FOR THE BIOSCIENCES,
Ellis Horwood Liaited, 1980.

¥ Mood, A.M.; Grabill, F.A., y Boes, D.C., INTRODUCTION TO THE THEORY OF STATISTICS, McBraw-
Hill, 1974,

# Cramér, H,, ELEMENTOS DE LA TEORIA DE PROBABILIDADES, Aguilar, 1972.

t Spiegel, ., TEORIA Y PROBLEMAS DE ESTADISTICA, Serie Schaua, Ncbraw-Hill, 1970,

* Kreyszig, E. INTRODUCCION A LA ESTADISTICA MATEMATICA, Limusa, 1981,

TEORIA DE ESTABILIDAD

A cargo del Dr. Carlos Enrique D'Attellis. (IAM y Dept.Mat.-UBA)
13 horas teérico-pricticas.

Requisitos: contenido del Modulo 1.

Materia: Definicion de estabilidad. Funcién de Liapunov. Estabilidad de sistemas lineales, ‘
Aplicaciones y ejesplos.
Subespacios estables e inestables, Estabilidad en sistesas no-lineales, Sistemas
en tieapo discreto, Introduccién al cosportamiento caético.



Modulo I11: MODELOS MA_TL;’HMTICDS EN
ECOLOGIA

A cargo del Dr. Jorge Rabinovich (Si \IDERA y UBA) y la Lic. braciela
Canziani (IAM). Con 1a colaboracién de inves “adopres invitados,
34 horas (4 horas diarjas),

Requisitos: contenido ge los Médulas 1y 11,

Contenido:  Modelos seleccionados, cubriendn disiintas ireas de trabajo en Ecologia: Tesas
de Poblaciones, Cosunidades, Biogeagrafis, Ecologia Aplicada y Comportamientq,
Se proyecta incluir #odelos de poblacignes de una especie con estructura de
edades continups {Bebertan, Hisheth-ﬁurney), discretos (Lescovich), de Leslje
cton densodependencia Para manejo, modelos logisticas con retardos, sodelos de
Utida; en poblacipnes de dos especies, modelos depredador-presa, nodelos de
competicién, modelos de Hassell: modelos de forrajeo cptimo (Charnov). Wodelps
de cosunidades: tragas troficas y conectancias (Piaa, Cohen, 6allopin), Ecologia
de  cosunidades (Kikawa, Casswell). Dinisica de Parches. Cospetencia Y
diversidad, Sucesignes en bosques. Arquitectura de vegetales, Ecologia Aplicada:
godelos  de ®anejo  de recursps naturales (basques, pesquerias) y e
epideniologia.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MODULOD I: Andlisis y Algebra

Lunes 29-y a1 viernes 9-yJ: Curso
Lunes 26-y1: Evaluacign escrita,

MODULD II: Introduccién al Cdlculo de Probabilidades y Estadistica
Y Teoria de Estabilidad =

Martes 27-y] al sabadg 1-VII: Curso
Lunes 17-v1]. Evaluaci én escrita.

MODULOD III: Modelos Matemdticos ep Ecologia

Martes 18-VII a} viernes 28-VII: Curso
Sdbado 29-VII: Evaluaci én Final.

Los cursos ser in INTENSIVOS., El primer médulo ocupari ppos Semanas
continuadas Y el segundo UNA Semana. El tercerp Ocupara DOS semanas
continuadas. Habprj un intervalo de Dgg Semanas entre cada modulo para

Los profesgres de los cursos, Dr, Rabinovich, pr, D'Attellis y Lic.
Canziani sgn docentes de 13 Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
(UBA). se adjunta el Curriculum de 1a Dra. Di Pasquale, profesara de
la Universidagd Nacional de San Luis,
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