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UMTVERSTIDAD DE BUENOS AXRAS

FACULLAD Dii CIENCIAS EXACTAS Y NATURALLS
DEPARTAMENTO: Cien_cias Biol§gicas
ABIGNATURA: Tisiologia Vegetal X Fisioh)%fa V@qua‘
CARREFRA: Idicenciatura en Ciencias Bioldgicas  Orientacibn: Botfnica

Plan: 1957/ 1983

CARACTEDR Obligatoria (irea IMisiologfa Vepetal)
DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral
IIORAS DE CLASE: a) Tebricas (4 seganales), L) ProblemaS....vverrvrverrrrocescacces
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¢) Laboratorio (7 scmanales), @) Seminario fwee. -0t8tes: Libiherds

ASIGNATURAS CORRELATIV AS: FYsica IT y Genética I

PROGIAMA ( IQBF)

Lplilla 1- Introduccibn. Lo Fisiologfa Vegetal cowmo ciencia. funciones de la planta
. y su importancia en la economfa de la naturaleza. Relaciones con otras ciencias.
Bases experimentales de la evolucidn. Primevos autétrefos. Ireves rclaciones fun-~
cionales entre representantes autédtrofos unicelulares y deestructura eveolucionada.
Conceptos de crecimiento y diferenciacidn vegetal., Sistemus de trabajo y mecania-

mos de coordinacibn.

Bolilla 2- Lac&lula vegetal como unidad deestructura-funcidn: a) hases estructurales:

2 componentes protoplasmiiticos (gstructuras y subestructuras). Istructuras submicros
cdpnicas de naturaleza gqufmica. Componentes no protoplasmfticos: vacuolas, pared
celular, laminilla media. Pared primaria y secundaria. Tipos de espesauwiento.
Qufmica de las paredes. Formacifn de la pared celular. Hipdtesis de localizacibn
de la sintesis. Correlacifn estructura- funeifn. b) bases funcionales: concepto
vida y segunda ley de la termodinfmica. Transformaciones energbticas. Concepto de
ebergfa libre. Enerpgfa y organizacifn celular. Economfa energftica. Trabajo gufmi-
co, osmbtico, eléctrico y mecfinico, Baquilibrio quimico, osmético y de filujo. Hen-
branas biol8gicas y concepto de compartimentalizacibn. tpuivalente de energfa aul-

mica y acoplamiento energético. Unergfa de activacibn.

Fen8menos relacionados con el ap ua
|9

lolilla 3- Agua y sistemas biolby icos. Comnplicacidn polimérica de la molécula del aguu
S d ot

Propiedades correlativua. Propiedades de soluciones, suspensiones y sistenns coloi

dales. Difusibn. Naturaleza cinética del agua, Ditusidn de gases. Osiwosis. Yresifn os-
mbtica., Presibn de turgencia. DPD, Plagmblisis. Medidas de la Tresibn osmética.
Imhibicifn. Presién de Imbibicifn. [actores que influyen sobre ia velocidad de

imbibicién., Potencial hidrico, osmbtico y mitrico.

Bolilla 4-Absorcibn y transporte del agua, Anatomfa y funcibn dei tejido xilemltico.
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Absorcidn pasiva y activa. Estructura de la rafz. Mecanismos osmbéticos sin pasto
de energfa de la absorcién activa. Absorcifn no osmbtica del agua. Factores que
afectan la absorcifn. iAgua y suelo. Temperatura y concentracidn de la solucifn

del suelo. Disponibilidad de agua en el suelo. Aireacidn del suelo, Sisgtena radi-
cal y su influencia sobre la absorcién del agua. Absorciln de agua por partes aére
as. Mecunismos de transporte. Presibn de rafz. Teorfas vitales. Teorfa tenso-coles
so-transpiratoria. Camino sepguido por el apgua en la planta. Lvidencias experimenta

les. Concepto de apoplasto y simplasto.

Bolilla 5- Pérdida de agua en la planta. Trunspiracién. lagnitud v medida de la trans-
piracibn. Métodos. Retencibn de los lfaquidos en la superficie de las plantas, Hi-
drorevelencia. BEstomas. Anatomfa y citologfa de los estomas. Conceptos de morfo-
génesis y diferenciacifn estomftica. Funcionamiento estomftico. TFactores que afec-
tan el movimiento estomftico: luz, déficit de agua, temperatura. Velocidad de la
iranspiracibn: factores que la afectan. Relacidn rafz-parte aérea. irea foliar y
estructura. Factores del ambiente: luz, humedad, temperatura y viento. Agua en el
suelo; disponibilidad y problemes de supervivencia., [Bfecto refrigerante de la
transpiracibn. Efecto sobre crecimiento y desarrollo y sobre la absorcifn de sales
minerales. Gutacién. Ealance hfdrico. fnergfa de la transpiracidn. Interpretacifn

de la f£fmula de Penman.

La nutricifn mineral

Bolilla 6~ Introduccidn. lllementos minerales constituyentes de las plantas. Macronu-
trientes y oligoelementos. Agentes quelantes. M&todos de deteccifn. Anflisis de
‘cenizas. Cultivos en soluciones nutritivas. Disponibilidad de los distintos ele-
mentos en el suelo. Orfipgenes de los distintos desequilibrios uminerales de las plan
tas. Funciones especificas de los macro y micronutrientes de las phantas: N; P,Ca,
Mg, K, Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo. Otros elementos. Deficiencias y sintomatolopfa.
Accibn recfiproca de iones. Antagonismo. Toxicidad. Istudios de movilidad de alpu-
nos el_ementos minercles. Nuevos nétodos experimentales en sistemas radicales com-

plejos. Resultados.

Bolilla 7- Absorcidn y transporte de 1_as sales min_erales. Absorcidn pasiva. Lspacio
exteridr y espacio aparcntemente libre. Intercambio ifnico. Hquilibrio Donnan. Co-
rriente en masa. Transporte activo. Teorfa del "transportador'. Intercambio isoté-
pico. Lfectos de saturacibén. Bomba de los citocromos. lMecanisno de transporte con
intervencidn de 4 TP. Factores que influyen sobre la absorcién salina. Temperatura
pll, luz, tensibn de oxfpeno. Crecimiento. Teorfas del transporte: intercambio por
contacto (planta-suelo) y por &cido carbdnico. Circulacibn de sales minerales vor

xilema, floema ¥y laterad. Reutilizacién. Licomomfa iénica.

Hormonas del crecimiento de las plantas

Bolilla 8- llormonas vegetales. PDefinicifn y coneepto., Auxinas. Haturales y sint&ticas.

Aiglaniento y caracterizacidn. Sintesis y degradacibn. Lurares de sfntesis. Trans-
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norte, mecaniswo. Modelos de mecanismo de accidn.

Bolilia ©- Dominancia apical. Iniciaciéudel tejide vascular. Crecimiento del fruto.

Partenocarnia. Formacibdn de rafces. Tropismos.

Bolilla 10~ Giberelinas. Metabolismo. Destino metah8lico. Distribucién y diversidad.
Lugares de sintesis. Transporte. Procesos en que interviene. Mecanisnos de aceil

cidn, Dioensayos.

Bolilla 11~ Etileno. Metabolismo. LEfectos de estfimulos hormonales y ambientales sobre
la produccidn de e¢tileno. Transporte, valoracibn. l'roceso:s en que interviene.
Mecanismo de accibn., Inhibidores naturales del crecimiento. Acido abscfsico. In
fluencia de los factores ambientales sobre el contenido de ABA. Lugares de sin-
tesis. Distribucidn. Transporte. Valoracibn. Procesos en cue interviene. leca-

nismo de accifn.

Bolilla 12- Citocininas. (Qufmica y efectos fisiol8pgicos. Bios{ntesis. Destinos metabdli
cos. Lugares de sintesis. Transporte. Bioensayos. Mode de aceibn., Lnvejecimien-
to y muerte de las plantas. Fases de la vida de las plantas. Tipos de envejeci-
wiento v procesos metab8licos asociados. Ydeas acerca de las causas de enveje-

cimiento. Herbicidas. Modo de accibn.

Totosintesis

los pipmentos y la estructura del aparato fotosintético

Dolilla 13- Introduccidn. Breve resefia histérica. Metodologfa. Naturaleza de la luz.
Pigmentos de la fotosintesis. Aislamiento. Lstructura de los pigmentos y absor-
cibn de la radiacibn. Clorofilas, Espectros de absorcifn. Ficocianinas y fico-

eritrinas. Absorcién por radiacidn. Carotenoides. Ciclo epoxfdico.

Bolilla 14- Bases estructurales de la fotodfntesis. Tilacoides v localizacién de 165
pigmentos Cromatéforos bacterianos. Algas verdes y plantas superiores. Dispo-

sicifn de los piqjmentos. Modelo de la estructura de tilacoides. Cuantosomas. Lstructu—
ra fisiol8gica del cloroplasto. Autonomfa genftica de los cloroplastos. Colec-
tivo de pigmentos. Unidad elemental fotosintética. Crftica al concepto '"cuanto-
somas". Observaciones en la planta fotosintéticamente activa: COs, N20, luz y

temperaturae.

Complejo de las reacciones fotoqufmicas y de oscuridad

Bolilla 15~ Iundamentos de resonancia (equivalencia fotoq@fmica 8 Ley de Binstein).
Concento de radical libre. Principio de la exelusifn de Pauli. Resonancia elec-
trénica de spin., Transferencia de encrgfa; estado base, singulete y triplete, f!
fluorescencia y fosforescencia de la molécula de clorofila. Dspectros de accibn
y absorcibn. Funcidn de los pigmentos accesorios. Diagrama energético de la fo-
tosintesis. Metodologfa experimental. Algas verdes unicelulares. Cloronlastos

aislados, Procesos priwsarios. Absorcidn de radiacibn nor ftomos y moléeculas.
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Totoqufmica de la clorofila. Acoplamiento de Fotosistema 1 (reacecifn de luz 1)
v Totosistema 2 (reaccibn de luz 2). Citocromos. Plastoquinona 45. NiD+ y

NADP+. Terredoxina. Plastociantina. Reaccibn de 11ill. Efecto LEmerson.

Bolilla 16- Asimilacibn del COo. TFosforilacibn cfclica y né cfclica. Cofactores. Ener-
gfa de asimilacién. Transferencia de electrones: formacidn de guivalentes de r
reduccifn y de enerpgfa. Iotofosforilacibn.1llindtesis quimiosmbtica. Transfor-
macifn del COn en carbohidratos. MBtodo del carbono radioactivo. lecanismos
de reduccifn. Ciclo de Calvin. Reacciones iniciales de carboxilacién. Sfndro-
me de Krantz. Plantas de C4q, Vfa de Hatch y Slack. Compartimentalizacién es-~

pecial. Variantes en plantas suculentas. Fotorespiracién.

Bolilla 17~ Tactores que influyen sobre la intensidad de la fotosintesis. Factores li-
nitantes. Ley de Liebig y principio de Blackman. Efectos de la calidad y du-
racifn de la luz; oxfgeno y anhfdrido carbbnico, concentraciones y absorcio-

nes. Temperatura. Arua.

Bolilla 18~ Enzimas. Generalidades. Influencia del medio y evolucibn de las enzimas en
las plantas. Seleceibn natural y estructura en_pgimfitica., Actividad carboxidis-
mutasa a nivel del aparato foliar. Sistemas en¥imiticos en algas. Preparacién;
de extractos.

Bolilla 19- Oxidacién biol8gica y obtencién de enerpgfa. Repaso de generalidades. Méto-
dos de medicifn en la respiracibn de tejidos, partes veretales y nlantas.
Hetabolismo de las sustancias nitrogenadas. Nitrfgeno inorginico y orgénico.
Pisiologfa de la fijacibn simbibtica del nitrfgzeno. Niveles de nitrégeno vy
carbohidratas. Teorfas de la fijacibn nitrogenada. Experiencias. Factores ff-
sicos que afectan la fijacidn. Desarrollo y estructura del nfdnlo. Experiéncia
Proceso de infeccidn de la rafz. Estudios de Bergersen y Wilgon. lMijacién se-

gfin la Teorfa de Abel.

Bolilla 20- El transporte de los nutrimentos dentro de la planta. Transporte mineral.
tecanismo de transnorte via floema. Direccibn del movimiento. M&todos de es-—
tudio. Transporte de gllicides y compuestos nitrorenados. IMactores que influ=-
yeﬂ sobre el transporte: teqdperatura, luz e inhibidores metab8licos. lelacio-
nes fisiolfgicas cntre elementos cribosés y cblulas acompafiantes. Azficares
fosforilados. Transporte activado. LEstudiso de &JHP&HHDV. Lxperiencias. Corri-

ente en masa. Corrientes intracitoplasmiticas.

Crecimiento v desarrollo

Bolilla 21~ Fotoperiodicidad: TIntréduccién. Respuesta a la floracién. Terminologfa.
Plantas de dfas cortos y de dfas l8&rgos. Plantas indifepentes. Importancia del
perfodo de oscuridad. Importancia del fotoperfodo. Percepcibn del estimule fo-
toperifllico., Presencia y transporte de una hormona de floracidn. Composicién
de la luz y fotoperiodicidad., Fitocromo: purificacifn y propiedades. Funciones

fisiol8gicas del fitocromo. Formaci8n de antocianinas como ejemplo de accifn

Pfr sobre sustrato. Induccidn por Sistema SAE (de Alta Fnergfa),fotoreaccidn

11777




o d7
S48, Las piberelinas y la respuesta a la floracibn. Teorfas sobre el mecanismo
de accidn.

Bolilla 22— 11 renoso de las plantas. Introduccifn. Ventajas del reposo. leposo de las

semillas. Lu1m1tacn5n a la entrada de apgua vy sases. Limitacién mecfinica. Lm-
brién inmaturo. Posmaduracin, Mactores del medio. Bxigencias de luz. Nfectgs
imbibicién e inversidn. PFactor tiempo. Temperatura. Inhibidores de 1,a germinu~
cifn. Lstimylantes del proceso. llenoso de las yemas. letoperiodicidad. l'ercep-
cibn del estimulo lumfnico. lormona inductora del reposo. Compuestos interrup-

tores del reposo. Cou%al de la germinacidn de semillas. fcciones enzimfticas
Pfr.

Bolilla 2

Biblipgrafh (fexsuc)

s
i

3-

(Ce> St
@%% /et/cu b w/w 7 ﬁ?ew.rwﬂ& de diktrsol /942

23~ Temperatura y floracién. Vernalizacibn. Influencia de la temperatura y de.
la duracibn de 1 a exnosicifn. Lxperiencias de injerte y factor edad. Deverna-
lizacifn. Vernalizacidn y reacciones biog@ifmicas concomitantes. Importancia de
materiales y reacciones energfticas. Fuentes de energfa y sintesis celulares

durante la refrigeracidn vernalizante. Relaciones con el metabolismo nucleico.
Experiencia de Gregory y Purvis. Dinamiswmo metablico y funcionumiento organb-

penoe.
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