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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Departamento de Ciencias Bioldgicas
Carrera: Licenciatura en Ciencias Biolégicas
Asignatura: CITOGENETICA
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Caradcter: Optativo Duracion: Cuatrimestral Correlativas: Genética |

Horas de Clase: Tedricas: 9 hs semanales; Laboratorio: 6 hs semanales;

Seminarios: 2 hs semanales.

Programa analitico

1.-La topologia de los acidos nucleicos. Estructura secundaria de acidos nuclei-

cos de cadena simple. Repeticiones inversas y estructura secundaria. Estructu
ras de doble hélice alternativas en el DNA duplex. Superenrrollamiento del DNA
cerrado. Superenrrollamiento y estructura de la doble hélice. Desnaturaliza-
cién y renaturalizacion del DNA. Hibridizacién de &acidos nucleicos.

2.-0Organizacidén de las secuencias del DNA.Familias de genes estructurales. Clus-

ters de genes de las globinas. Genes de globinas y crossing over desigual. Reor-
ganizacion continua de los clusters de genes. Familias génicas. Clusters de ge- -
nes de histonas. Genes repetidos para rRNA y tRNA. DNA de secuencia simple.

DNA altamente repetitivo y satélites. DNA satélite y heterocromatina. Satéli-
tes de Artropodos y Mamiferos. Crossing over desigual y DNA repetitivo.

3.-Tipos de replicacion del DNA en procariontes y eucariontes.El replicdn. Cada

genoma bacteriano es un Gnico replicén. Cada cromosoma eucaribtico tiene mu-
chos replicones.Replicacion a través de ''ojos'', ''circulos rodantes' y ''loops
D''. Polimerasas eucaridticas y procaridticas. Sintesis discontinua del DNA.
Fragmentos de Okazaki. El aparato de replicacidn bacteriano. lniciacidén de la
sintesis de DNA en origines simples y dobles.

L.-El empaquetamiento del DNA. Genomas y cromosomas. La condensacién de los geno-

mas virales en sus capsides. El genoma bacteriano:un nucleoide con asas super-
enrrolladas. Cromosomas de algas y hongos. Arquitectura nuclear. La cromatina
interfadsica y los cromosomas mitéticos. Heterocromatina facultativa y constitu-
tiva. El cromosoma eucaridtico como vehiculo de segregacién. Cromosomas plumu-
lados y politénicos. Amplificacidn génica. Disrupcién de la estructura cromosd-
mica por la transcripcion.

5.-Estructura de la cromatina.E]l nucleosoma. Componentes proteicos de la cromati-

na. El nucleosoma como unidad basica de la cromatina. Exposicién simétrica del

-\lﬁ’* DNA a las nucleasas. La periodicidad del DNA. El arreglo de las histonas y el
I

rd

DNA. E1 camino de los nucleosomas en la fibra cromatinica. El andamiaje (''SCA-

FFOLD'') cromosofico.




6.-La naturaleza de la cromatina activa.El ensamblaje de los nucleosomas vs. la

reproduccion de la cromatina. Papel de las proteinas no histénicas. Genes
transcriptos y nucleosomas. Proteinas no histénicas y sensibilidad a la DNAasa.
Metilacion,desmetilacidon y expresion génica. Modelos de control de la metila-
cién.

/.-La mitosis.La evolucion del mecanismo mitStico. Dindmica de la mitosis. El huso
mitdtico. Centrdmero y cinetocoro. Asociacién somatica de cromosomas.Mitosis
en cromosomas holocéntricos: El centrdmero difuso. Endomitosis y endopoliploi-
dia. El fenotipo cromosdmico. Cariotipos y cariotipado. Técnicas de bandeo
cromosémico: Fundamentos.

8.-La meiosis.Sinapsis. El complejo sinaptonémico. Formacidn de quiasmas. La na-
turaleza de los ''quiasmas terminales' y otras asociaciones meidticas. Locali-
zacidén de los quiasmas. El mecanismo molecular del crossing-over. Terminaliza-
cidn de quiasmas y pseudoterminalizacién. El estadio difuso. Desde diplotene
hasta metafase |. Orientacién de los cromoscmas meidticos durante prometafase |
y metafase |. La segunda divisién meidtica.

9.-La evolucidn del mecanismo meiético.Control genético de la meiosis. Bioquimi -

ca de la meiosis. Cambios mutacionales del mecanismo meidtico. Deriva meioti-
ca. Meiosis aquidsmatica. Meiosis en cromosomas holocéntricos. Indices de re-
combinacidon. Sistemas genéticos aberrantes.

10.-Reordenamientos cromosémicos.Ocurrencia y Mecanismos. Rupturas cromosomicas

y su reparacion. Deficiencias y duplicaciones: aspectos citoldgico y genéti-
cos. Importancia evolutiva de las duplicaciones. Inversiones y translocacio-

nes : aspectos citolégicos y genéticos. Meiosis en los heterocigotas. Efectos
sobre la recombinacidn. Translocaciones miltiples. Intercambios Robertsonianos:
fusiones céntricas, fisiones céntricas y''disociaciones''. Heterocromatina super-
numeraria (segmentos supernumerarios). ‘

11.-Polimorfismos cromosémicos en poblaciones naturales. lnversiones paracéntri-

cas y pericéntricas. Inversiones en Ortdpteros (Trimerotropis y los Morabi-

nos australianos). Inversiones en Drosophila. Significado adaptativo de los
polimorfismos de inversién. Translocaciones. Fusiones y fisiones céntricas.
Duplicaciones y deficiencias de heterocromatina. Cromosomas supernumerarios:
clasificacion, ocurrencia, comportamiento meiético, mecanismos de acumula-
cion y eliminacidn, efectos sobre las poblaciones polimérficas?

12.-Aneuploidia y poliploidia.Tipos de aneuploides Yy su origen. Comportamiento me-

n idtico y transmision de la poliploidia. Poliploidia natural e inducida. Origen
‘\5\ j(fﬁ y comportamiento meidtico de los autopoliploides. Hibridizacién y alopoliploi-
\ \{_}
| \i’/ dfa. La citologia de los hibridos interespecificos. El comportamiento meidti-

£ co de los alopoliploides. Poliploidia y evolucidn.
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Rearreglos cromosémicos y especiacién.Politipismos cromosémicos. Razas cromo-

somicas. Tipos de diferencias cromosdmicas entre razas y especies.Zonas hibri-
das cromosdmicas. Modelos cromosémicos de especiacién. Rearreglos cromosémi-
cos y especiacidn en distintos grupos de organismos. Evolu cidn del cariotipo
en diversos grupos de organismos.

La determinacidn cromosémica del sexo. Sistemas simples (X0,XY, etc.). Determi-

nacidn del sexo en vertebrados. Sistemas postreduccionales. Cromosomas sexuales
en crustaceos e insectos primitivos. Sistemas neoXY. Cromosomas sexuales en in-
sectos superiores. Cromosomas sexuates de Coledpteros. Sistemas miltiples en
Ortdpteros, Hemipteros, Coledpteros, Mantidos, Vertebrados y otros organismos.

Haplodiploidia. Telitoquia. Partenogénesis ciclica.

Dto. Ca, Biolbgicas-F.C.E. y N.
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