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TACUETAD DE CIENCIAS EXACUAS Y NATURALES 

   UNTO: Cien cias Biológicas 

ATURA: Fisiología Vegeta 

CANTERA: Licenciatura en Ciencias Biolóricas Orientación: Botánica 

15 tTr 
A     3 Fisiologia ye etal 1 

9 3 

Plan: 1987/ 1983 

CARSOTER: Obligatoria (Area Fisiología Vegetal) 

DURACION 

  

MATERIA: Cuatrimestral 

HORAS DE CLASE; a) Teóricas (4 semanales), b) Problemas....verrrerererrarooco nooo 

Totales; 176 horas 

  

c) Laboratorio (7 semanales), d) Seminario ion. 
« 

ASIGNATURAS CORRELATIV_AS: Isica 1] y Genética 1 y 

PROGRAMA (1986) 

Lolilla 1- Introducción. La Fisiología Vegetal como ciencia. Funciones de la planta 

+ y su importancia en la economía de la naturaleza. Relaciones con otras ciencias. 

Bases experimentales de la evelución. Primeros uutéótrofos. Breves relaciones fun- 

cionales entire representantes autótrofos unicelulares y deestructura evolucionada. 

Conceptos de crecimiento y diferenciación vegetal. Sistemas de trabajo y mecanis- 

mos de coordinación. 

a a ; 
Bolilla 2- Lacélula vegetal como unidad deestructura-función: 2) bases estructurales: 

componentes protoplasmáticos (estructuras y subestructurasd, Estructuras submicros 

  

cópicas de naturaleza química. Componentes no protoplasmáticos:; vacuolas, pered 

celylar, laminilla media. Pared primaria y secundariz. Tipos de uspesamiento., 

Química de las paredes. Pormación de la pared celular. Mipótesis de localización 

de la síntesis. Correlación estructura- función. b) bases funcionales: concepto 

vida-y segunda ley de la termodinírmica. Transformaciones energéticas. Concepto de 

ebergía libre. Bnergía y organización celular. Economía energética. Trabajo quíni- 

eoy osmético, eléctrico y mecánico. fiquilibrio químico, osmético y de flujos. Mem- 

branas biológicas y cencevto de compartimentalización, Equivalente de energía qui 

  

mica y acoplamiento energético. Energía de activación. 

  

Fenómenos relacionados con el a pa dude A 

Bolilla 3- Agua y sistemas biolóx_1cos. Complicasción polimérica de la molécula del agua 

Propiedades correlativas. Propiedades de soluciones, suspensiones y sistemas coloi 

dales. Difusión. Naturaleza ciuética del aguay Difusión de ¿ases. Osmosis. Presión os- 

mótica. Presión de tursgencia. DPD, Pasmólisis5. Medidas de la Presión osmótica. 

Imbibición. Presión de Imbibición. Factores que influyen sobre le velocidad de 
imbibición. Potencial hídrico; osmítico y mátrico. 

Boíilla 4-Absorción y transporte del aguas Anatomía y iuncián del tejido xilemático. a | //   
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fbsorción pasiva y activas Estructura de la rafz. Hecanismos osméticos sin gasto 
a de encreía de la absorción activa. Absorción no osmótica del asua. Factores que 

afectan la absorción. ápua y suelo. Temperatura y concentración de la solución 
del suelo. Disponibilidad de agua en el suelo. Aireación del suelo, Sistema radi- 
cal y su influencia sobre la absorción del agua. Absorción de agua por partes abre 
aso Meonhismos de transporte. Presión de raíz. Teorías vitales. Toorfa tenso-cohos so-transpiratoria. Camino seguido por el agua en la Planta. Evidencias experimenta 
les, Concepto de apoplasto y simplasto. 

Bólilla 5- Pérdida de agua en la planta. Transpiración. Magnitud y medida de la trans=- 
piración. Métodos. Retención de los líquidos en la superficie de las plantas. Ni- 
drorepelencia. Estomas. Anatomía y citología de los estomas. Conceptos de morfo- 
génesis y diferenciación estomática. Funcionamiento estomático. Factores que afec 
tan el movimiento estomático: luz, déficit de água, temperatura. Velocidad de la transpiración: factores que la afectan. Relación rafz-parte aórea. Area foliar y 
estructura. Factores del ambiente: luz, humedad, temperatura y viento. Agua en el 
suelo; disponibilidad y problemes de suvervivencia. Efecto refrigerante de la 
transpiración. Efecto sobre crecimiento y desarrollo y sobre la absorción de sales 
minerales, Cutación. Balance hfdrico. Energía de la transpiración. interpretación 
de la ffmula de Penman. 

La nutrición mineral AA E IC 

Bolilla 6- Introducción. Elementos minerales constituyentes de las plantas. Macronu- 
trientes y olifoelementos, Agentes quelantes. Métodos de detección. Análisis de 
cenizas. Cultivos en soluciones nutritivas. Disponibilidad de los distintos ele- 
mentos en el suelo. Orígenes de los distintos desequilibrios minerales de las plan 
tas. Funciones específicas de los macro y micronutrientes de las phentas: Ny Py Cas 
Mg, E, Fe, Mn, Cu, ¿n, B, Mo. Otros elementos. Deficiencias y sintomatologla. 
Acción recíproca de iones. Antagonismo. Toxicidad. Estudios de movilidad de algu. 
nos el_enmentos minerales. Nuevos métodos esperimentales en sistemas radicales coti- 
plejos. Resultados. 

Bolilla 7- Absorción y transporte de l_as sales minerales. Absorción Pasiva. Espacio 
palta dE 

exteriár y espacio aparentemente libre. Intercambio iónico, Equilibrio Donnan. Co- 
rriente en masas. Transporte activo. Teorfa del "transportador". Intercambio isoté- 

  

Pico. Efectos de saturación. Bomba de los citocromes. Mecanismo de transporte con 
intervención de 4 TP. Factores que influyen sobre la absorción salina. Temperatura PH, luz, tensión de oxfgeno. Crecimiento. Teorías del transporte: intercambio por 
contacto (planta-suelo) y por ácido carbónico. Circulación de sales minerales por xilema, floema y laterak. Reutilización. ficonomía iónica. 

Bormonas del crecimiento de las plantas 

Bolilla 8- Hormonas vegetales. Definición y concepto, Aduxinas. Naturales y sintéticas. fislamiento y caracterización, Síntesis y degradación. Lugares de síntesis. Trans- 
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porte, mecanisimo. Modelos de mecanismo de acción. 4 , 

“elilla 9- Dominancia apical, Iniciaciónidel tejido vascular. Crecimiento del fruto. 

Partenocarpia. Formación de raíces. Tropismos. 

  

Bolilla 10- Giberelinas. Metabolismo. Destino metabólico. Distribución y diversidad. 

Lugares de síntesis. Transporte. Procesos en que interviene. Mecanismos de acej 

ción. Bioensayos. 

Bolilla_11- Ytileno. Metabolisme. Efectos de estímulos hormonales y ambientales sobre 

la producción de etileno. Transporte, valoración. Procesos en que interviene. 

ido absclsico. Tn 

  

Mecanismo de acción. Inhibidores naturales del crecimiento. ic 

fluencia de los factores ambientales sohre el contenido de ABA. Lugares de sÍín- 

tesis. Distribución. Transporte. Valoración. Procesos en que interviene. Meca- 

nismo de acción. 

Bolilla _12- Citocininas. Química y efectos fisiológicos. Biosíntesis. Destinos metabóli 

cos. Lugares de síntesis. Transporte. Bicensayose Modo de acción. Envejecimien- 

to y muerte de las plantas. Fases de la vida de las plantas. Tipos do envejeci- 

miento y procesos metabólicos asociados. Ydeas acerca de las causas de enveje- 

cimiento. Herbicidas. Modo de acción. 

Fotosíntesis 

Los pigmentos y la estructura del aparato fotosintético 

Bolilla 13-- Introducción. Breve reseña histórica. Metodologia. Naturaleza de la luz. 

Pigmentos de la fotosíntesis. lislamiento. Estructura de los pigmentos y absor- 

ción de la radiación. Clorofilas. Espectros de absorción. Ficocianinas y fico- 

eritrinas. Absorción por radiación. Carotenoides. Ciclo epoxfdico. 

Bolilla _14- Bases estructurales de la fotogdíntesis. Tilacoides y localización de los 

pigmentos Cromatéforos bacterianos. Algas verdes y plantas superiores. Dispo- 

sición de los pig mentos. Modelo de la estructura de tilacoides, Cuantosonas. Fstructu- 

ra fisiológica del cloroplasto. Autonomía genética de los cloroplastos. Colec- 

tivo de pigmentos. Unidad elemental fotosintética. Crítica al concepto "cuanto- 

somas"”. Observaciones en la planta fotosintéticamente activa: C0ay, 20, luz y 

temperatura. 

Complejo de las reacciones fotoquímicas y de oscuridad 

Bolilla_15- Fundamentos de resonancia (equivalencia fotogdímica $ ley de Einstein). 

Concepto de radical libre. Principio de la exélusión de Pauli. Resonancia elec- 

trónica de spin. Transferencia de energía; estado base, singulete y triplete, f 

fiuorescencia y fosforescencia de la molécula de clorofila. Espectros de acción 

y absorción. Punción de los pigmentos accesorios. Diagrama energótico de la fo- 

tosíntesis. Metodología experimental. Algas verdes unicelulares. Cloroplastos o a a 

aislados, Procesos primarios. Absorción de radiación por ftomos y moléculas. 

211/ 
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Fotoquímica de la clorofila. Acoplamiento de Fotosistema 1 (reacción de luz 1) 

y Wotosistema 2 [reacción de luz 2). Citocromos. Plastoquinona 45. NAD+ y 

NADP+. Ferredoxina. Plastociarinas Reacción de Mill. BTecto Emerson. 

16- Asimilación del C07. Fosforilación cíclica y nó cfelica. Cofaciores. Ener- 

gía de asimilación. Transferencia de electrones: formación de quivalentes de y 

reducción y de energíz. Fotofosforilación.iMipótesis «auimiosmótica. Transfor- 

mación del CO2 en carbohidratos. Método del carbono radioactivo. Mecanismos 

de reducción. Ciclo de Calvin. Reacciones iniciales de carboxilación. Síndro- 

me de Krantz. Plantas de Cg. Vía de Hatch y Slack. Compartimentalización es- 

pecial. Variantes en plantas suculentas. Fotorespiración. 

Bolilla 17- Factores que influyen sobre la intensidad de la fotosíntesis. Factores li- 

   mitantes. Ley de Liébig y princinio de Blackman. Efectos de la lidad y due 

ración de la luz; oxfgeno y amhídrido carbónico, concentraciones y absorcio- 

  

nes. Temperatura. Uds 

Bolilla 18- Enzimas. Generalidades. Influencia del medio y evolución de las enzimas en 

las plantas. Selección natural y estructura en_gzimática. Actividad carboxidis- 

mutasa a nivel del aparato foliar. Sistemas enfimáticos en algas. Preparación: 

de extractos. 

Bolilla 19- Oxidación biológica y obtención de energía. Repaso de generalidades. Hóto- 

Bolilla 20- El transporte de los nutrimentos dentro de la planta. Transnor 

dos de medición en la respiración de tejidos, partes vegetales y plantas. 

Metabolismo de las sustancias nitrogenadas. Nitrógeno inorgánico y orgénico. 

Visiología de la fijación simbiética del nitrógeno. Niveles de nitrógeno y 

carbohidratos. Teorías de la fijación nitrogenada. Experiéncias, actores fÍ- 

sicos que afectan la fijación. Desarrollo y estructura del nódulo, Experiénciu 

Proceso de infección de la raíz. Estudios de Bergersen y Vilson. Pijación se 

  

gán la Teoría de Abel. 

  

mineral. 

Mecanismo de transporte vía floema. Dirección del movimiento. Métodos de es- 

tudio. Transporte de glícides y compuestos nitrogenados. Factores cue infiu- 

yen sobre el transporte; tem peratura, luz e inhibidores metabélicos. Relacio- 

nes fisiológicas entre elementos cribosés y cóálulas acompañantes. Azbcares 

fosforilados. Transporte activado. Estudiso de E ArSanove Experiencias. Corrci- 

ente en masa. Corrientes intracitoplasmáticas. 

Crecimiento y desarrollo 

Bolilla_21- Fotoperiodicidad: Intréducción. flespuesta a la floración, Terninología. 

Plantas de días cortos y de días lárgos. Plantas indiferentes. importancia del 

periodo de oscuridad. Importancia del fotoperfodo. Percepción del estímulo fo- 

toperiótico. Presencia y transporte de una hormona de floración. Composición 

de la luz y fotopericdicidad. Fitocromo: purificación y rropiedades. Funciones 

fisiológicas del fitecromo. Formación de antocianinas como ejenplo de acción 

fr sobre sustrato. Inducción por Sistema SAL (de Alta Pnergla) Fotoreacción 
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SAE. Las giberelinas y la respuesta a la floración. Teorfas sobre el mecanismo 2 de acción. 

Bolilla 2: 22 El reposo de las rilantas. Introducción. Ventajas del reposo. Reposo de las semillas. l Vinitacoóén a la entrada de agua Y 2a5es. Limitación mecfnica, En- brión inmaturo., Posmaduración « Factores del nedio, Fxigencias de luz, Ufectas imbibición e inversión. Factor tiempo. Temperatura. Inhibidores de la germina- ción. Estinilantes del drocaso. Renoso de las yemas. "otoperiodicidad, Percen- ción del es stímulo lumínico, Bormona inductora del reposo. Compuestos interrup- tores del reposo, Conto1 de la germinación de semillas. Acciones enzináticas Pr. 

Bolilla 23. Temperatura y floración. Vernalización. Influencia de la ten "peratura y de 

E TA 

la duración de la exposición. Ex xperiencias de injerto y factor edad. Deverna- lización. Vernalización y reacciones bioqúímicas concomitantes. Importancia de nateriales y reacciones energéticas. Fuentes de energía y síntesis celulares durante la refrigeración vernalizante. Relaciones con el metabolismo nucleico. Hxpericncia de Gregory y Purvis. Dinami suo metabólico y Funcionamiento orzanó- genos 

BIBLIOGRAFTA (textos) rd ii 

1. Barceló6-Coll, J. et al. 1983. Fisiología Verctal. Ed. Pirámide. Madrid. 
o 2- Devlin, Ro 1976, Fisiología Vegetal. Na, Omega 

3- Salisbury and Rose. 1978, Plant Physiology. Vadsworth Publ. Co. Inc. 

  

Otros: Textos; Artículos y Revisiones de diversos tópicos en distintas Revis y Publicaciones especializadas. 
Es 

Fecha: Noviembre de 1985,- 

FAatui?, Virma Director Y Ddiro 

  

   Virma Profesor; e ) 1 
IS 

Aclaración "Dr Tias [recon Aclaración 

  

te. Ca. Biológinas


	1986053
	1986054
	1986055
	1986056
	1986057

