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Lolilla 1~ Introduceibn. La Fisiologfa Vegetal como ciencia. Funciones de ia planta

1930

» ¥ su importancia en la econowfa de la naturaleza. Relaciopes con otras ciencias.

Bases experimentales de la evolucidn. Primeros autéirofos. Dreves relaciones fun-

cionales entie representuntes autbtrofos unicelulares v deestructura evolucion:zda.

Conceptos de crecimiento diferenciacibdn vegetal, Sistemnas de trabadjo v mecanig—
i Jo y

nos de ceordiracifn.

Bolilla 2~ iac Elula veretaul como unidad deestructura-funcidn: z) bases estructurales:

conponentes protoplasmiticos (estructuras y subestructuras), Bstructuras submicros

cbpicas de naturaleza guimica. Componentes no protoplasmfticos: vacuolas, pared

celular, laminilla media. Pared primaria ¥ secundarie, Tipos de vspesaniento,

Cuimica de las paredes. TFeormacifn de la pared celular. Hipdtesis de localimacién

de la sintesis. Correlacibn estructura- funcibn. b) bases funcionales: concento

vida ¥y segunda ley de 1g termodinfmica. Transformaciones energéticas. Cencepto de

+

ebergfa libre. Fnerpgfa v organizacifn celular. Beonomfa enevgliica. Trabajo quini-

coy osmbticoy eléctrice y mechinico. Hnpuilibrio qufmico, osmbtico y de flujo. lem-

branas bioldgicas y cencevto de cowpariimentalizacibn, Equivalente de energia oui

mica acoplamiento energético. Dnergfo de activacidn
) <

Penbmenos relacionados con ol ap ua
hots e

Bolilla 3~ Apua y sistemas Lioldy dicos. Complicacidn polimérica de la molécula del

agua

Propiedades correlativas. Propiedades e soluciones, suspensiones y sistemas coloi

1

dales., Difusibn. Naturaleza ciufitica del asun, Difusibn de zuses. Oswosis. Presién

oy
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mética. Presibp de turzencia., DPD, Plagsmblisis. Medidas de la Presidn osmética.

Twbibicidn., Presin de Imbibicidn. Factores que influven Johrv iz velocidad de

imbibicibn., Potencial hidrico, ocsmStico y mitrico.

Beiilla 4-Absorcifn y transporte del apgua. Anatomfa y funcidn del tejido xiliyﬁtic0.
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Absorcidn pasiva y activa. DIstructura de la rafz. Mecanismos osndticos sin gasto
de energfa de la ubsorcibn activa. Absoreifn no osmética del acua. Factoras que
afectan la absorcibn. ipua y suelo. Temperatura y concentracidn de la solucifn

del suelo. Disponibilidad de agua en el suelo. direacidn del suelo., Sistema radi-
cal y su influencia sobre la absorcibn del agua. Absorcidr de apua por partes abre
as. Mecahismos de transporte. Presifn de rafz, Teorfas vitales. Teorfa tenso~cohes
so~transpirateria. Camino seguido por el agua en 1la planta. JNvidencias experinenta

les. Concepto de apoplasto y simplasto.

Bélilla 5- Pérdida de agva en la planta. Transpiracién. Magnitud y medida de la trang-
piracibn., Métodos. Retencién de los 1iquidos en la superficie de las plantas, Hi-
drorevelencia, fstomas. dnatomfa y citologfa de los estomas. Conceptos de morfo-
génesis y diferenciacidn estomftica. Funcionamiento estomftico, Pactores cue afec-
tan el movimiento estom&tico: luz, déficit de agua, temuveratura. Velocidad de la
transpiracibn: factores que la afeetan. Relacidn rafz-parte adrea. irea foliar y
estructura. Factores del ambiente: luz, humedad, temperatura y viento. Agua en el
suelo; dispenibilidad Y problemes de sunervivencia. Efecto refrigerante de la
transpiracidn. Efecto sobre crecimiento y desarrello y sobre la absorcidn de sales
minerales, CGutacifn. Balance hidrico. Enerpgfa de la transpiracidn. interpretacidn

de la #fmula de Penman.

Lo nutricién mineral

Bolilla 6- Introduccidn. Ilementos minerales constituyenies de las plantas. Macranu-
trientes y oliroelementos., Agentes quelantes, M8todos de deteccifn., An&ligis de
-cenizas. Cultivos en seluciones nutritivas. Disponibilidad de los distintos ele-
mentos en el suwelo. Orfpgenes de log distintos desequilibrios minerales de las plan.
tas. Funciones especfficas de los nacre y micronutrientes de las phantas: N, P,Ca,
Mg, &, Fe, Mn, Cu, “n, B, Mo. Otros elementos. Deficiencias y sintomatologia,
Accibn recfproca de iones. Antagonismo. Toxicidad. Estudios de movilidad de alpu-
nos el _ementos minerales. Nuevos uétodos esperimentales en sigstemas radicales comi~

plejos. Resultados.

Bolilla 7- Absorcidn y transporte de 1_as sales min_erales. Absorcibn pasiva. Lspacio
exteridr y espacio aparentemente libre. Intercambio idnico. Fguilibrio Donnan. Co-
rriente en masae. Transporte activo. Teorfa del “"transportader!, Intercambio igsoté-
pico. Efectos de saturacibn. Bomba de los citocromes. Mecanismo de transporte con
intervencifn de & TP, Factores que influyen sobre la absorcién salina. Temperatura
pily luz, tenszibn de oxfgeno. Crecimiento. Teorfas del transporte; intercambio por
contacto (planta-suelo) y por Kcido carbdnico. Circulacifn de sales minerales nor

xilema, floema y latera#. Reutilizacidn. ficomonfa inica.

Hormonas del crecimiento de las plantas

idsl

Bolilla 8- Hormonas vegetales. Definicidn ¥y concepto, Auxinas. Naturales v sint&ticas.

Ailamiento y caracterizacidn. Sfntesis y degradacidn. Lugares de sintesis. Trang~
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porte, mecanismo. Modelos de mecanismo de accida.

“plilla 9~ Dominancia apical, Iniciaciéndel tejido vascular. Crecimiento del fruto.

Partenocarnia. Formacibn de rafces. Tropismos.

Bolilla 10~ Giberelinas. Metabolismo. Destino metahflico. Distribucibn v diversidad.
Lugares de sintesis. Transporte. Procesos en gue interviene. Hecanismos de aceil

cifn., Bioensayos.

Bolilla 11~ X¥tileno., Metabolisme. Efectos de estimulos hormonales y ambientales sobre
la produccibn de etileno. Transporte, valoracibn. Procesos en que interviene.
Mecanismo de accibn. Inhibidores naturales del crecimiento. dcido absefsico. In
fluencia de los factores ambientales sobre el contenido de ABA. Lugares de sfin-
tesis. Distribucibn. Transvorte. Valoracidn. Procesos en que interviene. lleca-

nismo de accibn.

Bolilla 12~ Citocininas. Quimica y efectos fisiolfgices. Biosfntesis. Destinos metahéli
cos. lugares de sintesis. Transporte. Bioensayos. lodo de accibn. Invejecimien~
to y muerte de las plantas. Fases de la vida de las plantas. Tinos do envejeci-~
miento y procesos metabblicos asociados. Ydeas acerca de las causas de enveje-

cimiento. Herbicidas. Modo de accibn.

Totosintesis

Los pigmentos v la estructura del aparato fotosintético

Bolilla 13- Introduccibn. Breve resefia hist8rica. Metodolosfa. Naturaleza de la luz.
Pigmentos de la fotosintesis. Aislamiento. Estructura de los pigmentos y absor-
cibn de la radiacibn. Clorofilas. Esnectros de absorcién. Ficocianinas y fico-

eritrinas., Absorcidn por radiaciln. Carotenoides. Ciclo epsxfdico.

Bolilla 14~ Bases estructurales de la fotodfintesis. Tilacoides vy localizacibn de los
pigmentos Cromatbforos bacterianos. Algzas verdes y nlantas superiores. Dispo-

sicibn de los pig mentos. Modelo de la estructura de tilacoides. Cuantosonmas. Fstructi-
ra fisiol8gica del cloroplasto. Autonomfa genbtica de ios cloroplastos. Colec~
tivo de pigmentos. Unidad elemental fotosintética. Crftica al concento "cusnto-
gomas". Observaciones en la planta foteosintéticamente activa: COsy H20, luz y

temperaturae.

Complejo de las reacciones fotoaquimicas y de oscuridad

Bolilla 15~ Fundamentos de resonancia (equivalencia fotoq@fmica 6§ Ley de Linstein).
Concento de radical libre. Principio de la exélusibn de Pauli. Resonancia eloc-
trénica de spin. Transferencia de enecrgfa; estado base, singulete y triplete, f’
fiuvorescencia y fosforescencia de la molécula de clorofila. Bspectros de accidn
v absorcibn. Funcidn de los pipmentos accesorios. Diasrama energldtico de la fo-
tosintesis. Metodologfa exrerimental. Alpas verdes unicelulares. Cloronlastos

aislados, Procesos primarios. Absorcifn de radiacibn nor Atomos v moléeculas,
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fotocufmica de la clorofila. Acoplamientoe de ¥Fotosistema 1 (reaccibn de luz 1)
v Totosistema 2 {(reaccibn de luz 2). Citocromos. Plastoquinona 45, NAD+ y

P NADP+, Ferredoxina. Plastocianina, Deaccibn de 11ill. Bfecto Dmerson.

Bolilla 16- Asimilacifn del COs. Fosforilacibn cfclica y nd cfelica. Cofactores. Ener-

SRS

gfa de asimilacidn. Transferencia de electrones: formacidn de quivalentes de r
reduccidn y de enerpgia. Fotofosforilacibn.illindtesis cquimiosmdiica. Transfor-
macién del CO» en carbohidratos, liétodo del carbono radicactivo. Mecanismos

de reduccidn. Ciclo de Calvin. Reacciones iniciales de carboxilacibn. Sindro-

me de Krantz, Plantas de C4, Vfa de Hatch y Slack. Coupartimentalizacibén es-

pecial, Variantes en plantas suculentas. Fotorespirvacibn.

Bolilla 17~ Factores que influyen gobre la intensidad de la fotesintesis. Factores li-
mitantes. Ley de Liébig y princinio de Blackman., Lfectos de 1z ¢alidad y du-
racifn de la luz; oxfgenoc y anhfdrido carbfnico, concentraciones v abscrcio-

I

nes. Temperatura. figua.

Bolilla 18~ Enzimas. Generalidades. Influencia del medio y evolucibn de las enzimas en
las plantas. Seleccibn natural y estructura en_zimftica. Actividad carboxidis-
mutasa a nivel del aparate foliar. Sistemas enXimfticos en algas. Preparacibn:

de extractos.

Bolilla 19- Oxidaci8n biol8pgica y obtencién de enerpgfa. Repaso de generalidades. H&to-

dos de medicifn en la respiracifn de tejidos, partes vemetales y nlantas.
Metabolismo de las sustancias nitrogenadas. Nitr6geno inorgfnice y orgfnico.
Pisiologfa de la fijacibn simbiBtica del nitrdgeno. Niveles de nitrégenc v
carbohidratos. Teorfas de la fijacibn nitrogenada. Hxperiéncias., factores £f-
sicos que afectan la fijacidn. Desarrollo y estructura del nédnlo, Fxperiéncium
Proceso de infeccibn de la rafz. Estudics de Bergerseu y Vilson. PFijacin se-
gfin la Teorfa de Abel.

Bolilla 20~ #1 transperte de log nutrimentos dentro de 1a nlanta. Transnertc mineral.
lecanismo de transporte via floema. Direccibdn del movimiento. Métodos de [ors
tudio. Transporte de glficides y compuestos nitrogenades. Factores sue influ-
yen sobre el transporte: tem peratura, luz e inhibidores metab$licos. llelacio-
nes fisiolbgicas entre elementos cribosés y células acompaiiantes. Azficares
fosforilados. Transporte activado. fstudisc de ﬁﬂursanov. ixperiencdas. Corpi-

ente en masa. Corrientes intraciteplasmiticas.

Crecimiento v desarrsllo

Bolilla 21~ Fotoperiodicidad: Intréduccidn. Hespuesta a la floracidn, Terminologfa.
Plantas de dfas cortos y de dfas l8rgos. Plantas indiferentes. Importancia del
periodo de oscuridad. Importancia del fotoperfodo. Percepcifn del estfmule fo-
toperibllico. Presencia y transvorte de una hormona de floracidn. Conmpesicidn
de la luz y fotopericdicidad. Fitocromeo: purificacin v »ropiedades. Funciones

figioldgicas del fitocromo. Formacifin de antocianinas come ejenplo de accibn

Pfr sobre sugtrato. Inducciln por Sistema Sil (de ilta Erergial,Fotoreaccidn
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SAR. Las giberelinas ¥ la respuesta a 1a floracibn. Teorfag sobre el mecanismo

P de accidn,

yolil{ﬂwggn Bl renoso de lag rlantas, Introducecidn., Ventajas del reposo. Neposo de das
sewillas, I_imitaccdn o 1a entrada de agua vy rases. Linmitacién mecfnica, n-
brién inmaturo, Posmaduracidn, Factores del nedio. fixigencias de luz, Lfectgs
imbibicién e inversién. Facter tiempo. Temperatura, Infiibidores de 1,a germina-
¢ifn, Bstimdlantes del Procaso. Nlernoss de las yemas. Ebtoperiodicidad. Percep-
cidn del estimulo Iunfnico. Hormona inductora del reposo. Compuestos interrup~
tores del reposo. Conéél de la germinacidn de semillas. Ageiones enzinfiticas
PiEn,

Bolilla 23~ Temperatura y floracién, Vernalizacidn. Influencia de 1a temveratura y de
1a duracidn de 1.a exposicibn. Dxperiencics de injerto v factor edad. Deverna-
lizacifn. Vernalizacién Yy reacciones bioqfifmicas concomitintes. Importancia de
nateriales y reacciones energéticas., Fuenteg de energfa y sfntesis celulares
durante 1a refrigeraci&n vernalizante. Relaciones con el metabolismo nucleico,

xpericncia de Gregory y Purvig, Binamiswo metubdlico vy Tuncionamiento organf~

TelG.
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