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1) Introduccidn a la metodologia de la Investigacidn

Cientifica.

Conceptos bésicos de epistemologia. Problema clentifico,
Conocimientos cientificos. Caracteristicas. Ciencias Fac-
ticas y ciencias formales. Contextos y métodos. Método
hipotético deductivo. Hipétesis, teorias, ley cientifica.
Conceptos blsicos de metodologia de la investigacién.
Pasos en la investigacién cientifica. Validez directa o

indirecta. Algunos tipos de estudios cientificos explora-

torios, descriptivos, experimentales. Caracteristicas

cada uno de. ellos. Variables tedricas Y operacionales in- :
dependienhtes y extrafas. Control experimental. Disefio e~

perimental. Importancia de la estadistica descriptiva

para la investigaciodn cientifica.

2) Registro de eventos

Magnitudes fisicas medibles en organismos. Eventos tem-
porales y su registro. Diagrama de bloques del sistema

de medicidén: Transductores. Generalidades. Acondicionado-
res de senal. Generalidades. Procesadores. Conversidn
analégica digital de eventos. Importancia de los disposi-
tives de memoria. Impresores-Tipos: Digital Plotter X-Y.
Edectrosensible de pluma, termosensibles, ventajas. Ins-
trumental com(n én laboratorios de Fisiologia., Kimégrafo:

Osciloscopios. Poligrafos, computadoras, etc.
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3) Computacidn y simulacién de procesos fisioldgicos.

Diagrama de bloques, importancia del mismo en la simula-
cidén del fendmeno. Posibilidades que brinda el computa-

dor en la simulacién de un proceso fisioldgico. Interac-
¢cién entre el investigador y el modelo. Posibilidades

que brinda la simulacion en fisiologia.

4) Transporte a través de membrana.

Importancia del conocimiento de los fenémenos de membrana
en la comprensién de los procesos fisioldégicos. Estructu-
ra Ge membrana. Caracteristicas fisico-quimicas. Mode!

de membrana. Transporte pasivo. Definicidn. Aspectos ter-
modinémicos., Concepto de potencial de electroquimico. ['o-
tencial de membrana. Potencial de equilibrio de uniédn.
Ecuacién de Nerst. Equilibrio Gibbs-Donnan Transporte ac-
tivo. Definicidén asepectos termodindmicos. Aporte ene:
tico para el transporte activo. Contratransporte, caracte-
risticas. Difusidén facilitada. Ejemplos: Flujos unidircc-
cionales y bidireccionales. Estado estacionaric y potencial
de membrana. Ecuacidn de Goldman,Hodkin y Katz. Concepto
de permeabilidad selectiva. Alteraciones en la permeahb i Li
dad a los distintos iones, su repercusidén en el valor
potencial de membrana Y su importancia en el fendmeno el
impulso nervioso. Irritabilidad. Membranas con capacid

de propagar estimulos eléctricos.

W
L

Sistemas respiratorios

Oxigeno. Los gases en el agua y en el aire. Composicién del

aire atmosférico. El vapor del agua en el airc. Altur:

Solubilidad de los gases en el agua, Presidn y temperaiura.
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Fresion parcial y tensidén. Solubilidad del anhidrido
carbénico y su velocidad de difusidén. Aspectos cuantita-
tivos. :

Respiracidén acuatica.

Animales sin Organos respiratorios especializados.Ani-

males con 6rgancs respiratorios: La ventilacidn de las

branquias. Otras funciones de las branquias. Intercam-
bio de gases y flujo de agua. Mecanica ventilatoria.

La respiracién en el aire. Organos respiratorios: ra;

quias pulmones, tragueas. Movimientos respiratorios.

pel de la piel en la respiracién. Los pulmones de losc
mamiferos. Morfologia cuantitativa comparada. Tensién
superficial. Complacencia. Trabajo mecénico de la res

piracién. Comparacidn con la respiracidn acudtica.

Peces gue respiran en el aire. La anguila comin (Angui -

lia vulz%ris), Anguila eléctrica (Electrophiorus electri

cus). Dipnoos.

La respiracién de las aves. Estructura del sistema r«

piratorio. Funcidén. La respiracidén de los insectos. I

sistema traqueal: Difusidén y ventilacién. Los espirdcu-
los. Ventilacién. La respiracidén en los insectos acuiii-
cos. La respiracidén discontinua o ciclica. Cantidad <
anhidrido carbémicc liberado. Movimientos de los espi:/ -

culos.

Sistemas circulatorios.

El transporte de gases en la sangre: Pigmentos respi:

torios, corpasculos sanguineos. Forma y tamafio del ¢

bulo rogjo.

Curvas de disocciacién frente al 02: Efectos de la tempo-

ratura. Anhidrido carbémnico y pH. Hemoglobina fetal,

tura; animales bucaadores. Curvas de disociacidén y (.
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del cuerpo. Funcidén respiratoria de la sangre de los peces
Pigmentos respiratorios en Invertebrados.

Difusidén de 02 en las soluciones de hemoglobina: Implic n-

cias fisioldgicas. Implicancias evolutivas.

Transpoirte de anhidrido carbénico en la sangre: Curva

disociacidn del anhidride carbdémico. El anhidrido carbénico
en la respiracidén acudtica. Anhidrido_cafhénico sanguineco,
pH. La anhidrasa carbénica y la velocidad de la interaccidn
del anhidrido carbénico con el HEO'

Circulacidn. Principios generales. La circulacién de los

vertebrados. Compartimentalizacién del H,O ceorporal y volda-
=

men sanguineo. Compartimentalizacidén del agua de los verte-

brados. Esquemas circulatorios. Cicléstomos. Peces. Dipnoos.

Anfibios, aves y mamiferos. El corazén Yy el gasto cardiaco.

Frecuencia cardiaca. Regulacién del latido cardiaco. Los ,
conductog, %asos sanguineos. Fisica del flujo a traveées de
tubos. Tecrema de Bernoulli. Grosor de las paredes y dida-
metro de los tubos, Viscosidad. El sistema capilar. El sis-
tema linfAtico, La circulacién durante el ejercicio.

La circulacidén de los invertebradoss Equinodermos. Molus-

cos. Insectos. Ardcnidos. Crustdceos.

Coagulacibén de la sangre y hemostasis.

7) Sistemas de alimentacidén. Alimento ¥y nutriente. Partic:

las pequeiias. Grandes masas de alimentos. Ingestidén de
liquidos. Aporte simbdélico de nutrientes.

Digestidon: Digestidn intra y extracelular: Movimientos

troiptestinales. Movimientos y ciclo ruminatorio, Digestidn

bidtica de la celulosa: Digestidén de la celulosa en lo: in-

vertebrados: Termitas. Digestién de la celulosa en los .

miferos: Rumiantes., Mamiferos no rumiantes.
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8)

9)

Metabolismo energético. Tasa metabbélica.Métodos de estim  ion.

Almacenamiento de energia, grasas. Efectos de la concentracitn

ggmgzz Aclimatacién a los bajos niveles de Oz.Hetnmeinw Lie-
robic. Mamiferos y aves buceadoras. Enfermedad de las pi in

didades. Toxicidad del 02. Aporte del O, durante el buce Al=
macenamiento de 0,. La circulacidén durante el buceo. Desconso
L -

de la tasa metabélica. Addendum: respiracidén de liguido-

Tasa metabdlica y tamafio corporal: Tasa metabdlica de mar u-

piales y monotromas.

Coste energético de la locomocidn. Carpera. Natacién v viclo.

Tamafio corporal y problemas de escala.

Temperatura. Efectos fisiolbégicos de los cambics de temperatura

Connepto de Ql0, Su determinacibén. Temperaturas extremas: limi-~

tes de la vidas Tolerancia a las temperaturas elevadas.

Determinacibén de las temperaturas letales. TL50. Las tempera-
turas letales y las causas de la muerte por el calor. Toleran-

cia a las bajas temperaturas. Tolerancia al frio Yy tolerancia

a la congelacidén. Anticongelante en los peces. Adaptacidén fi-

siolégica a la temperatura., Diferencias geograficas y ajustes

estacionales, MAxima gama de tolerancias. Velocidad de acii-

matacidébn y tasa metabélica.

v

10)Regulacién de la temperatura. Temperatura corporal de las aves

Y mamiferos. Qué es la temperatura corporal. Distribucién de

las temperaturas en el cuerpo. Temperatura corporal normal de

las aves y mamiferos, Temperatura, calor y transferencia de

calor. Fisica de la transferencia del calor: conduccidn. Ha-

diacién. Transferencia nula de calor por radiacién. Tratamicn-

to simplificada, Evaporaciédn.

Egquilibrio térmico. Regulacién de la temperatura en ol frio,

manteniendo el calor del cuerpo. Aspectos generales: Aumcnto
en la produccidén de calor. Conduccidn, aislamiento y espesa

de la piel. Conductancia en las aves. Mamiferos en el mar
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Regulacién de la temperatura en el calor, manteniendo ¢l
frio. La importancia del tamatnio del cuerpo. Gran tama
corpdral; el camello. Pequeiio tamano corporal:la ardi
terrestre.Evaporacion, sudor o jadeo.

Entumecimiento e hibernacidn. Temperatura corporal

sumo de O_,. Mecanismo de control. Despertar. Temper:
= 5 v e e e

corporal en los animales de sangre fria. Animales ac: i

cosS. Animales terrestres. Insectos voladores.

11) Regulacién del agua y regulacidén osmdética. Animales

ticos.

El medio ambiente acuatico. Definiciones: eurialino
tenohialinos osmorregulacibén, osmoconforme, isosmoti
isotdnico, hipo e hipertdnico, hipo e hiperosmético.

Invertehrados: El medio marino. Agua dulce y agua sal broe.

Mecanismo de la osmorregulacion. Habitats salinos,

r

rregulacién. Veftebrados acuaticos. Cicléstomos. Lla.

branquios. Elasmobranquios de H20 dulce. El celacant
peces telebsteos. Telebsteos de H20 dulce. Anfibios.

Animales terrestres. Evaporacibén. Animales de pieles

medas. Ranas y otros anfibios. Caracoles. Artrépodos:
crustlceos,insectos y ardcnidos. Equilibrio hidrico, -
mancias y pérdidas. Pérdida de agua,evaporaciodm. Pérd.da
de agua en las heces vy en la orina. Excrecidn por alma-
cenamiento. Transporte activo de agua. Ganancila de ag
bebida. Agua. en el alimento. Agua de oxidacidén. Capta-
cibén de agua a través de la superficie del cuerpo. Verte-

s

brados terrestres: Reptiles. Aves y mamiferos. Vertebra

i dos marinos que respiran aire: Reptiles marinos.Aves ma-

rinas. Mamiferos marinos.
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