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DURACION DE LA MATERIA: CUATRIMESTRAL 

+ 

HORAS DE CLASE: TEDRICAS: + HORAS SEHANALES 

TEDRILO-PRACTICAS: 3 HORAS 

TRABAJOS PRALTILOS: € HORAS SEML£NÑALES. 

TOTALES; 10-/3 HORAS SEMANALES. 
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ASIGNATURAS CORRELATIVAS: EVOLUCION o GENETICA II. 
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(Profesor: Dr. Osvaldo A. Reig) 

1. Introducción. 

“Eor the scie 

¿ Rrost importer 
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scientific theo 

qualities of a     
   

  

La sistemática y la taxonomía 
erróheamente protociencias empíricas 
coleccionistas y aficionados sin preparación ci 

; Le r ¿ Lar E pe interes en la teoría biológica. Esta carac 
todavía tiene adeptos en algunos círculos 
informados, se basa «sobre el desconocimient 

i a las ciencias de la diver 

desarrollo 

   

       

      
ncia de 

organismos, es 
dora que interactúa con la teoría evolutiva 

práctica clasificatoris, utilizando todo el a 
conocimientos de las distintas ramas de la b 
taxonomía binlogica, en tanto que ciencia de la cles 
de la diversidad orgánica, presupone el m 
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E ol ; herramientas teóricas y de metodos matemáticos elabs 
ha planteado problemas que constituyen verdaderos 
para las matemáticas y la lógica. 

Ambas disciplinas están estrechamente interconectadas,por 
más que sea legítimo reconocerles una relativa independencia 
por ser distintos sus objetivos de estudio: la explicación de 
los parentescos, por un lado, y los fundamentos y la 
normativa de las clasificaciones, por el otro. Pero las 
clasificaciones son, a la vez, el punto de partida 
necesario, de los estudios de la sistematica. De la misma 
manera, las clasificaciones, para ser fecundas y profundas, 
deben basarse sobre los resultados de las investigaciones 
sistemáticas. Es por eso que se justifica, y que resulta 
aconsejable, ofrecer en un mismo curso los fundamentos de 
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ambas disciplinas, como se lo hace aquí. 

Este curso tiene, entonces, el propósito de hacer 
conocer la riqueza teórica y el nivel conceptual de la 
sistemática y de la taxonomía contemporánea, y de introducir 
al alumno en los métodos y las técnicas, y en sus fundamentos 
conceptuales y +oónienas que rigen el ejercicio moderno del 
estudio de las relaciones de parentesco, de la clasificación 
y de la cereal dós de las filogenias de los taxones d 
distinto rango que constituyen la diversidad de los 
organismos. Estos propósitos no pueden desconocer, si 
embargo, que la manera mas frecuente de practicar la 
sistemática y la taxonomía, en nuestro medio de aquí y ahora, 
se aleja considerablemente, es justo reconocerlo, de estar 
actualizado en los alcances y las profundidades de 

materias. Se requiere por lo tanto, una actitud críti y 
esclarecedora, que, a la par de brindar los elementos de una 
ciencia que en el contexto internacional se desarrolla e 
fronteras desafiantés, sea consciente del en que 
desenvuelven estos estudibs en nuestro medio. Y que 
también desarrollando conciencia sobre la vigencia, ] 
actualidad y la prioridad, en un país que como el nuestro no 
ha completado el  comocimiento de su EBaS y de su f 
super una Manera pasatista de elmestudio 
diversidad orgánica, para estimular 

razones de prioridad científica nacic 
interés teorico. 

El alumno encontrará en este curso la posibi 
de desarrollar muchos de los conocimientos aprendidos 
curso Evolución o en Genética 17, cualquiera de los cual 
materia correlativa. De la misma manera, podra aplicar 
parte de la informacion adguirida en los cursos de 
Biológica, Genética l, fnálisis Matemático, Est 
Biológica y en las Sistemáticas animales o veras que haya 

cursado. Por lo tanto, se encontrara en presencia de una 

temática integradora de conocimientos ya adquiridos, a la a 

que con tópicos novedosos que presuponen una bue 

asimilación de esos conocimientos, y que los expanden A 
una nueva área de la indagación biológica. 
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2. Características y organización del curso. 

| 
El curso de Sistemática Teórica es un curso teórico- 

práctico optativo dentro de la Licenciatura en Biología de la 
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de 

Buenos Áires, aunque se considera que debería ser obligatorio 

para los alumnos que hayan optado por la orientación 
Sistemática y Morfología Animal, Sistemática y Mcrfología 
Vegetal. o Paleontologia de dicha Licenciatura.Se ofrece 
tambien para alummos de Carrera del Doctorado en Biología 

que se orienten por la biología sistemática o la biología 
evolutiva. 

  

1 7 2 E ve 
El curso es de tipo cuatrimestral y se| dictara 

durante 14 semanas consecutivas. En cada semana habrá dos 

clases teóricas, de dos horas de duración cada una ¿con un 

intervalo de 10 minutos), y dos clases prácticas po teorico 
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duracion cada 

ferenci car 

iste a. EE mía 
de organismos, o sobre temas nter 

referidos a di into etodos est 

orgánica. El tra ni e      de sistemática filogenética se mordi 
ha 

práctico. Se contará para estos os con 
laboración, en este periodo, del o del Dr. JM. Er : 

  

de la Universidad de La Plata. 

El curso se dictará y evaluara' según un reépi 
promoción. La asistencia tanto a las clases teóricas 
las clases prácticas será obligatoria para que el 
pueda acogerse a este regimen. La evaluación dentr 
mismo, incluirá una nota de trabajos prácticos y una nota por 
cada uno de dos xámenes parciales escritos. La nota de 
trabajos prácticos, correspondera a un 30 Z de la nota final 

    

  

, 

la del primer paftial 3 4un 30 Z y la del segundo parcial, o 
parcial fimal, a un 40 Z. Cada examen parcial tendra una 
fecha de recuperación. El segundo parcial es acumulativo, y 
podra contener hasta un 30 % de preguntas correspondientes a 
temas vistos hasta el primef parcial. Sera requisito pera 
rendir cada examen el haber concurrido al 90 % de las 
tedricas y al 100 Z de las clases prácticas correspon 

    

(con un OA de masiotenciar a "estas últimas, 
recuperarse el 10 Z restante) . Pa aprobar la ter 
el régimen de promoción sin examen inal, el alumno 
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iedio de por lo menos Y puntos una 
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tener un pro vez ren 
segundo parcial (promedio de calificacion final) e 
promedio se obtendrá promediando las notas correspondient a 
los trabajos. prácticos y a Cada uno de los parciales. Si el 
alumno obtuviese menos de 7 pun de promedio (redond o 
sobre 6,391) A SY sistema normal, se le 
firmará la libreta en caso de tener aprobados los trabajos 
practicos y aprobado cada parcial con mas de 4 puntos, y 
deberá rendir un examen final en las fechas ordinarias. Lo 
mismo «sucederá con los alumnos que no cumplan (con el 
requisito de asistencia a las clases teoricas. 

y El curso presupone un conocimiento fluido 
genetica general Yi de la genética evolutiva, de las téc: 
básicas de la química biológica, de las matemátic 
estadísticas de nivel de licenciatura, Y una 
familiaridad con el conocimiento de la diversidad 

      

de la 
morfología de por lo menos un gran grupo de animeles 
plantas. Aunque este conocimiento no constituye una exigencia 
formal,se presupone también que el alumno debe estar ten leon> 
diciones de comprender textos en idioma ingles. Se supone 
tambien Sue el alumno esté dispuesto a ejercitar u 
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indagación comprensiva y critica hacia los tópicos de r 
estudio, que no se podran satisfacer pretendiendo | asimilar 
repetitivamente un saber cristalizado. 

| 
| 

3. Objetivos. 

Los principales objetivos de este curso son: ! 
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lir y precisar los contenidos de la sistemati 

la taxonomía biológica. 
e los fundamentos lógicos, epistemoiégicos y 

  

   

     
    

LE y 

ue subyacen al análisis y la síntesis de la 

iolúgica utilizada con el propósito de 

relaciones de parentesco entre los organismos. 

1 principios teóricos y metodológicos que 

nomía biológica como ciencia normativa 
ificatoria. 

2 1 aplicar los principales procedimient 

ime Ta y numéricos que se utilizan para distingu 

especies y para agruparlas en taxones de rango super 
y » 

E 

    

    

   

    

        

  

minar log problemas que surgen para determin 

anismos y [para fonstruir clasificaciones, y aplicar 

rocedimientos para resolverlos. 

    

llustrar ¡y aplicar les principios as 

2mentales de los códigos de nomenclatura Y 

Promover el desarrollo de la capacidad 

De trabajo texphómico utinario 
superarlo mediante la utilización de los 

teorias de la sistemática y de la da 

  

4. Programa de la materia. 

1í. INTRODUCCION CONCEPTUAL. 

1.1. Las ciencias de la diversidad y de la clasificación 

de los organismos. 
Naturaleza y extensión de la diversidad ergánica. Su 
caracter discontínuo y su estructura jerárquica. 

Sistemática, taxonomía, filogenia. Identificar o de- 

determinar y o: La jerarquía espistémica de 

las clasificaciones: particiones, ordenamientos, cla- 

sificaciones A clasificaciones naturales 

y clasificaciones tedricas o sistemáticas.Relaciones 

entre conceptos taxonómicos y agrupaciones o entida- 

des naturales. Extensión del concepto de individu 

   

  

1.2. Los conceptos y las estructuras de la taxonomía y de 

la sistemática biológica. 
Las características de la estructura jerárquica 

lineana: analisis formal. El concepto de rango. Di- 

ferencia | entre taxón y categoría t nómica. 

Las categorías taxonómicas como clases de clases. 

Los taxones como clases de organismos: El concepto 

de 0TU (Unidad Taxonómica Operacional). El concepto 

de fenéón. Taxones y Pparatazones. El concepto de 

plesión. El concepto de clado y el concepto de grado. 

Los conceptos de semejanza, afinidad Y pan qutassas 

Semejanza fenética, y afinid 
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cladistica. 

EL_ DESARROLLO HISTORICO DE LAS IDEAS SISTEMATICAS Y DE LA 
TAXONOMIA. 

2.1. Historia de la clasificación de los organismos. 
Las clesificaciones de los organismos en las culturas 

        

precientiíficas. Ideas sobre la clasificación en la 
Antiguedad a a las dicotomi platónicas y la 
definición en Aristóteles. El desarrollo de las cla- 
sificaciones desde la Edad Media hasta el siglo 
Ai a apor tación de John Ray. Carolus Linneu 
contribución E Buffon, Adanson, Lamarck y Cuvi 
signiticado del Darminismo. Desarrollos post-da 
nianos de la taxonomía y la sistemática. Las Prem 
de la escuela de la "Nueva Sistematica”. 

ea : ( 2.2. Las tendencias contemporaneas en la taxonomía y en 
  

la sistemática: bio'ógicas. 
> Ss Z NS Las escuelas "objetivas" de la taxonomía fenética: 

Maslin, £ain y Harrison. La escuela feneticista moder— 
na: Sneath, Sokal y Rohlf4. La escuela cladística de 
la sicr al filogenética: Hennig y Erundin. Los 
principios de la taxonomía evolucionista segun 
Simpson. Las corrientes mas recientes de la escuela 
cladista: Cladismo "estructural" (pattern cladístic=) 
Patterson, Rosen, Nelson, Flatnick3 Cladismo ftiloge- 
netico contemporaneo: Wiley, Eldredge, Cacraft. La 
cuantificación del el adismo; Eluge, Farris. Las 
ans de la citogenética y de la Jpiología 
molecular a sistemática do 
las donna macromoleculares. El 

la teoría taxonómica. 
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LA ESPECIE COMO UNIDAD FUNDAMENTAL DE LA SISTEMATICA Y DE 
LA CLASIFICACION BIOLOGICA. 

3.1. Los conceptos de especie y los problemas de su apli- 
cación. 
La concepción mominalista Y la concepción realista de 
la especie. El Eoncepto morfotípico de especie. El 
concepto "biológico" de especie: la especie mendelia- 
na. Críticas al concepto mendeliano de especie: las 
dificultades de su aplicación. El conce epto evolutivo 
de especie: su desarrollo segun Wiley.Diferenciación 
epistémica entre la especie-taxón y la especie en 
tanto que sistema biológico real. La construc- 
cion de taxones de rango especie como proceso teórico 
perfectible. La aproximación morfológica al concepto 
biológico de especie: sus limitaciones y su justifi- 
cación. El concepto de especie en paleontología. Las 
dificultades ¡del concepto de paleoespecie mienaes 
pecie). Las especies agámicas G agamoespecies. La 
especies partenogenéticas. | 
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Origen, diferenciación y atributos de las especies 

mendelianas. 

Recapitulacion sobre los distinto 

mos de aislamiento reproductivo. 

bre los procesos de especiación. 

gradación en el proceso de especiogen 

a de las especies mend 

ti 
feservorio génico y el aislami 

O principales atributos de las 

ológicos de las especies. Las 

politípicos. LS concepción de Tur 
Y ecoespecies. El concepto de 

Lperespecie: subespecies, 
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4. LA NATURALEZA Y LA DELIMITACION DE LOS TAXONES DE RANGO 
  

SUPERIOR. a « 

4.1. Los taxones de rando supraespecífico. 
  

Definición y análisis del concepto de 

euperior. El problema de la 

realidad de los taxones de 

ración con el concepto taxonóm 

xones de rango superior como concepto 

los atributos intens ionales y e 

conceptos taxonómicos. El problem 

intergrupal del e are 

taxones de rango "género" y el problema n 

lidad de los géneros. Usos de las distintas c 

rias taxondmicas en la jerarquización de taxons 
de distinto!rango, 

   

  

   
   

   

  

  

El problema de la delimitación de los taxones. 
Criterios usuales para determinar el rango de los 

xones: grado de distinción, naturaleza de la zona 

adaptativa, grado de diferencia, tamano EOS equi- 

valencia categorial. Los taxones como celados: reca- 

pitulación de la noción de arogeénesis y Ro 

sis. Los conceptos de monofilia, holofilia, polifili 

y parafilia. El problema de la transicionalidad entre 

los taxones de rango superior y el concepto de 

los equilibrios discontinuos. Anticipación del crite- 

rio de sinapomortía. El concepto de "caracteres cla- 

ves". La evolucion en mosaico de los caracteres dis- 

tintivos de los taxones de rango superior thetero- 

batale?. El ejemplo del origen de la Clase Hammalza. 
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S. LA BASE MATERIAL DE LA SISTEMATICA Y DE LA CLASIFICACION: 
LOS CARACTERES Y LAS OTRAS FUENTES DE DATOS. 

S.l. 

  

Los distintos tipos de datos de la sistemática y los 

distintos tipos de caracteres. 
Las cuatro principales fuentes de información siste- 

i ico-taxonómica; los caracteres, la di stribución 

| . A 
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espacio-tempo pa 1ógi Y 

información e umar ecos" y 
racteres "extr to de pecimen, 

maforonte, aracte La natur 

de los resid fenotípica 

d omort Caracteres 

E somát Sa cte 

E teres embrioldgicos. 

E s o teres macromolecul 

E logicos. acteres comporta 

1 

5.2.La variabilidad de los caracteres y la discriminación. 
entre sus componentes genéticos y ambientales. 

i polimorfismos y variación contin 

Distintos tipos de polifenismo: varia 

fFiclomortosis, castas sociales en in 

endbtipol, La amplitud de la variación 

id E an rollos 

    

    

  

    
  ividuali estadios de de 

rios, formas larvales, variación estaci 

nentes de la variacion fenotipica:zvaria 

y desviación ambiental.Cara 

su determinación genética y 

sion del polimorfismo para cara 
no morfológicos. Faneromor f 
criptomor+fismos. la variació 

to genético y la diseranámes! 

genéticos y ambientales. 

    

              

5.3.Fuentes de informacion sistematico-taxonómica distin- 

ta de los caracteres. 

tos de la distribución geografica de 
para inferir sus relaciones de parent 

situcidn taxonómica: simpatría, alopatría, 

aos E de la distribución geografi 

inferir elaciones entre tax ene de. rango 

la yicarianza. La estimación de los comp 

del  picho en la diferenciación de 2 

La diferenciación de há 
de eventual aislamiento reproductivo. 

vida y rasgos adeptativos generales en 

tación de taxones de rango superior. La 

tica de los parásitos como inferencia 

laciones de los hospedadores. 

   

  

        

  

   
6. EL ANALISIS CUANTITATIVO DE LOS CARACTERES Y LOS FUNDA— 

MENTOS DE LA TAXONOMIA NUMERICA. 

6.1.Analisis univariado y bivariado de la variabilidad 
de los caracteres. Su representación gráfica. 
El significado de la introducción de técnicas esta- 
diísticas en la taxonomía modernaz su vinculación con 

el criterio poblacional de la "Mueva Sistemática". 

Requisitos de un muestreo adecuado. Técnicas usua 

de medición, recuento, micrometría y registro de 

a ( AN a 
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  ) cuantitativa.Utiliza 

riadas descriptivas 

alice daS inferenciale 

confianza, Test de St 

ANOVA). Análisis ctas 
discontínuos tests de s 1 

cuenca A grafica 

diagramas de PDice-Leraas, diag 

(scattergram=) bi- y trivariados. 

gramas de barras. Representación gráfi La 

bilidad geográfica: diagramas de "tort Re Ln, 

correlación. Alometría. 
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5.2.Clasificación por métodos numéricos. 
Elección delos 0£74s. Elección de los caracteres. Da- 

tos doble-es os y datos multiestados, cuantitati 

y cualitativos: su coódificación.Confección de una ma- 

triz básica de datos.Cuantific 
de distancia, de correlación 
cia de BAS Tao: Matriz de 

agrupamiento cluster analysis 

ligamiento nie y complejo y por 1 

dio. Algoritmos de ligeamiento ro 

ponderados (H£6HA). Construcción d 

culos. Eceficientes de correlacion € 

pretación de los ten 
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6.3.Análisis multivariado de caracteres. Métodos de orde- 

namiento 

Introducción general al uso de los métodos 
tadísticas multivariadas a la sistemática. 

tos métodos de análisis multivariado. Matri 
rianza-covarianza. Matriz de correlaciones. 

Q., análisis R. £nálisis de componentes prin 

(P2A22. Eigen—valores, Eigen-vectores, mat: 

Representación gráfica del PSA, interpretación de los 

resultado fnálisis de Coordenadas Principa 

(PCORD). Análisis discriminantes: Análisis Multiva- 

riado de la varianza, (NANOVA) . Análisis de Variabies 

Canónicas (C0Y4).Análisis discriminante de grupos 

tipies (MGLA). ReprsidA cisnes gráficas. Relaciones 

entre los métodos multivariados y de agrupamiento, y 

criterios paa renace. 

  

      

  

    

  

7. LA OBTENCION, El PROCESAMIENTO Y La CUANTIFICACIÓN DE LOS 
CARACTERES CROMOSOMICOS. | 

il 
7.1.Los fundamentos |de la cariosistemática. | 

Recapitulación de conocimientos sobre la morftalog fa 

cromosómica y los reordenamientos cromosómicos. La 

correlación entre los cambios cromosómicos y la es- 

especiacioón: los reordenamientos cromosómicos co 

mecanismos postcigóticos de aislamiento reproduecti 

yo. Taxones cromosómicamente homeomórtficos E he 

romórficos. Regrdenamientos cromosómicos y evo 
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ción organísmica: la teoría de AM. Wilson. Reorde- 

namientos cromosómicos y evolución de la regulación 
El papel de la heterocromatina constitutiva. De la 

cariología micromorfolágica a la cariología melecu= 

Lars N de secuencia única y 
te repetitivo papel de los 

ción en los de posición. 

disgénesis h 

  

    

    

   

      

   

    
        

    

£ ' z : z 
7.22 Metodos de ajálisis cromgsom 

A . : a 
Revisión de la A básic 
SÓMICO: i E 

romosómkEos. 
Filogénias 

de similitud 

S. LA OBTENCION, El PROCESAMIENTO Y LA CUANTIFICACIÓN DE LOS 

CARACTERES BIOQUIMICOS. 
  

8.1.Los metodos electroforéticos y la cuantificación de 

las distancias genéticas inter-taxones. 
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9. LA RECONSTRUCCION DE LAS FILOGENIAS Y LOS PRINCIPIOS DE 
LA _ SISTEMATICA FILOGENETICA. 

9.1.Los conceptos fundamentales de la sistemática filo- 
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10.PRINCIPIOS Y APLICACION DE LA NOMENCLATURA TAXONOMICA Y 
ASPECTOS PRACTICOS DEL TRABAJO SISTEMATICO. 

10.1.Principios fundamentales de la nomenclatura biológica 
regalas de nomenclatura. 

Los códigos zooldgico y botánico de nomenclatu 
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internacioneles de nomenela 
glas de nomenclatura: 

clatura binomial.  Termir 

bres legítimos y nombres 

terios de prieridsd, erit 

nonimia obje 

tonomi 

    

  

    

  

       

   
PS 

supra-generica 
r 

y su citacion. 

10.2. El concepto de tipo y su aplicación. Reglas que afec- 
tan a los taxones de distintos rango. 
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10.3.La busqueda bibliografica y la presentación de los 
resultados del trabajo sistematico-taxonómico. 
Literatura sistemática: tipos de publicaciones 
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