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PALTE INTRODUCTONRIA

1) La fisiologia animal. La historia de la fisiologia. La
fisiologia general, La fisiologia especial. La fisiolo-
zia comparada., 3

Utilidad de la fisiologia. Importancia de la (isiolo-

cfa para el biblogo,.

2) iIntroduccibn a la Metodologia de la Investigacibn Cien-
tifica.

Conceptos bésicos de epistemologia. Problemas cientifi-
cos., Conocimientos cientificos. Caracteristicas. Cien-
cias fActicas y ciencias formales. Contextos y métodos.
Método hipotético deductivo, Hipbtesis, teorlas, leyes
cientificas.

Conceptos bAsicos de metodologia de la investigacidne.
Pasos en la investigacibn cientifica. Validez directa

e indirecta. Algunos tipos de estudios cientificos ex-
ploratorios, descriptivos, experimentales. Caracteris-
ticas de cada uno de ellos,.

Variables tebricas y operacionales independientes y
extrailas, Control experimental., Diselilo experimental.
Importancia de la estadistica descriptiva para la in-

vestigacién cientifica.

Bre. MAR]A C. MACGFQE
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3) Registro de eventos

Magnitudes fisicas medibles en organismos. Eventos tem=-
porales y su registro, Diagrama de bloques del sistema
de medicibn: Transductores., Generalidades. Acondiciona-
dores de senal, : Procesadores, Conversibn
analdgice-digital de eventos. Importancia de los disposi-
tivos de memoria, Impresores - Tipos: Digital Plotier

-Y, Electrosensible de pluma., Termosensible. Ventajas.
Instrumental com@in en laboratorios de Fisiologia. Himbd-

grafos, Osciloscopios. Poligrafos, Computadoras, etc.

4) Computacibdbn v simulacibdn de procesos fisiolbdgicos

Diagrama de bloques, Importancia del mismo en la simula-
cibdbn del fendmeno, Posibilidades que brinda el ordenador
en la simulacibn de un proceso fisiolbgico. Interaccidn
entre el investigador y el modelo. Posibilidades que

brinda la simulacibdn en fisiologia,

%) Transporte a través de membrana

Lmportancia del conocimiento de los fendmenos de membra-
na en la comprensidén de los procesos fisiolbgicos. Es-

tructura de la membrana, Caracteristicas fisico-quimicas.

QkA}\r=- Modelos de membrana. Transporte pasivo. Definicibn. Aspec=-
\\}L— tos termodinémicos. Concepto de potencial electroquimi-
nn_Myﬂxr Mﬁﬁﬁ?ﬁ co. Potencial de membrana, Potencial de equilibrio,
D“?ﬁfﬁ”LQLW” Ecuacibn de Nerst. Equilibrio Gibbs-Donnan.
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Transporte activo. Definicibn. Aspecteos termodindmicos.
Aporte energético para el transporte activo. Contra-
transporte, caracteristicas, Difusién facilitada. Ejem-
plos: Flujos unidireccionales y bidireccionales. Estado
estacionario y potencial de membrana., Ecuacibn de Gold-
man y de Hodglkin y Katz.

Concepto de permeabilidad selectiva., Alteraciones de la
permeabilidad a los distintos iones, su repercusibn en
el valor del pctencial de membrana y su importancia en
el fenbmeno del impulso nervioso. Irritabilidad. Mem-

branas con capacidad de propagar fenbdmenos eléctricos.

Produccidn Animal v manejo de Bioterio

Lspecies convencionales de laboratorioc. Tipos y carac-
teristicas de alojamiento,.

Nutrientes: Caracteristicas y modos de administracibn-
Agua., Modos de administracibn. Manejo poblacional de
los animales: a) Animales de Stock, b) Animales de Ex-
perimentacidn.

Manejo reproductivo de los animales. Contencibn y mani-
pulacibén de los mismos.

Lspecies autbctonas no convencionales:

a) Manejo y reproduccidn. Especies en estudio. Tipos de
alojamiento. Alimentacibén. Contencibn y manipulacidn de
las distintas sppe.

b) Técnicas de contencibn y volteo de grandes mamiferos
domésticos y su adaptacibn a otros animales.

Sujecidén y volteo quimico. Drogas y técnicas utilizadas.
Sujecibn y volteo de animales silvestres.

¢) Administracién de drogas. Vias y técnicas utilizadas.

-3
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7) Técnicas quirQrgicas. Anestesia

Anestésicos. Rasuramiento. Asepsia y Antisepsia. Campos
quirfirgicos. Uso de guantes. Instrumentos quirfirgicos.
Incisiones: Piel, celular subcuténeo, aponeurosis, mfis-
culo, peritoneo, jaretas, hilos de sutura, hemostasia,
ligadura de pedficulos vasculares.

lEctomias: Tratamientos sustitutivos. Cuidados post-ope-

ratorios.

LOS GRANDES SISTEMAS FISIOLOGICOS

1)

Sistemas Rlespiratorios

Los gases en el agua y en el aire. Composicibdn del aire

atmosférico. El vapor de agua en el aire., Gases en la
altura. Solubilidad de los gases en ¢l agua. Presibén y
temperatura. Presibn parcial y tensidn. Solubilidad del
anhidrido carbénico y su velocidad de difusibn. Aspectos

cuantitativos

ltespiracibn acudtica

Animales sin O6rganos respiratorios especializados. Ani-

males con &drganos respiratorios: La ventilacibédn de las

branquias., Otras funciones de las branquias. Intercam-

bio de gases y flujo de agua. Mecénica ventilatoria.

0 lux
: e : A : : :
i ngmﬁFLa respiracién en el aire. Organos respiratorios: DBran-
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Papel de la piel en la respiracibn. Los pulmones de los
mamiferos., Morfologia cuantitativa comparada. Tensibn
superficial, Complacencia. Trabajo mecénico de la respi=-

racibén. Comparacibdn con la respiracibén aculdtica.

Peces que respiran en el aire,

La respiracidn de las_aves. Estructura del sistema respi=-

ratorio. Funcibn.lLa respiracibn de los insectos. E1 sis-

tema traqueal: Difusibn y ventilacibn. Los espirlculos.
Ventilacibne. La respiracién en los insectos aculticos. La
respiracidn discontinua o ciclica, Cantidad de aniidrido

carbbnieco liberado. Movimientos de los espirlculos.

Sistemas Circulatorios

£l transporte de gases en la sangre: Pigmentos respirato-
rios, corp@isculos sanguineos. Forma y tamarno del glébulo
rojo.

Curvas de disociacibn frente al O, Efectos de la tempera=-

-
“ .

tura. Anhidrido Carbbdnico y pH. Hemoglobina fetal.iEfectos
de la altura. Animales buceadores, Curvas de disociacibn
y tamano del cuerpo. Funcidbn respiratoria de la sangre de

los peces., Pigmentos respiratorios e invertebrados.

Difusibn de 02 en las soluciones de hewmoglobina: Implican-

cias fisioldgicas., Implicancias evolutivas.,

Transporte de Anhidrido carbbnico en la sangre: Curva de

disociacibdn del anhidrido carbénico. El1 anhidrido carbbéni-

co en la respiracibn acudtica. Anhidrido carbbnico sangui-

WAGCESEneo y pHe La anhidrasa carbbnica y la velocidad de la in-

teraccibn del anhidrido carbdnico con el I1,0.
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Circulacidn., Principios generales. La circulacibdn de los ver-

tebrados. Compartimentalizacibén del H,0 corporal y volamen

sanguineo, Compactimentalizacibdn del agua de los vertebradose.

2)

4)

£squemas circulatorios., Ciclbéstomos. Peces. Dipnoos. An=-

fibios aves y mamiferos. El corazbn y el gasto cardiaco.

Frecuencia cardiaca. RRegulacibén del latido cardiaco. Los

conductos: vasos sanguineos., Fisica del flujo a través de
tubos. Teorema de Bernoulli. Grosor de las paredes y did-
metro de los tubos. Viscosidad. El1 sistema capilar, Bl

sistema linfAtico., La circulacibn durante el ejercicio.

La circulacibén de los invertebrados. BEquinodermos. Molus-

cos. Artrbépodos.

Coagulacibdbn de la sangre y hemostasis.

Sistemas de Alimentacibn. Alimento y nutriente. Particulas

pequeiias. Grandes masas de alimentos. Ingestibn de liquidos.

Aporte simbibtico de nutrientes.

Digestibn: Digestibdn intra vy extracelular: Hovimientos gas-

trointestinales. Movimientos y ciclo ruminatorio, Digestién

simbibtica de la celulosa: Digestibn de la celulosa en los

invertebrades: Termitas, Digestibn de la celulosa en los ma-

miferos: Rumiantes y No Rumiantes.

Metabolismo energético, Tasa metabblica., Métodos de estima-

cibn. Almacenamiento de energia. Papel de las grasas. Lfec-

tos de la concentracibn de 02. Metabolismo anaerobio. Ma-

Toxicicidad del 0,. Aporte de 02 durante el buceo.

2.
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Descenso de la tasa metabblica. Addenduia: respiracibn de
liquldos .

Tasa metabdlica y tamaiio corporal: Tasa metabbdlica de mar=-

supiales y monotremas.

Costo energético de la locomocibn., Carrera. Natacibdn y vue-

los

Tamano corporal y problemas de escala.

5) Temperatura. Efectos fisiolbgicos delos cambios de tempera-

tura. Concepto de Q1l0, Su determinacibn. Temperaturas ex-

tremas: limites de la vida., Tolerancia a-las temperaturas

elevadas.,.
Determinacibédn de las temperaturas letales. T150. Las tempe-
raturas letales y las causas de la muerte por el calor. To=-

lerancia a las bajas temperaturas, Tolerancia al frio y

tolerancia a la congelacibn. Anticongelantes en los peces.

Adaptacibn fisiolbgica a la temperatura. Diferencias geo=-

crdficas y ajustes estacionales,. Maxima gama de tolerancias.

Velocidad de aclimatacibn y tasa metabblica.

o
~—

Regulacidén de la temperatura. Tgmperatura corporal de las

aves v mamiferos. Distribucibn de las temperaturas ea el

cuerpo. Tgmperatura corporal normal de las aves y mamiferos.,

Temperatura, calor y transferencia de calor. Fisica de la

transferencia del calort conduccibdn., Radiacibn. Transferencia

nula de calor por radiacibdn, Tratamiento simplificado. Eva-
N P
\ LJk ‘wﬂgporacibn.
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Equilibrio térmico. Regulacibdn de la temperatura en el frio,

manteniendo el calor del cuerpo. Aspectos generales: Auwiento

en la produccibn de calor. Conduccibdn, aislamiento y espesor
de la piel. Conductancia en las aves, Mamiferos en el mar.
legulacibn de la temperatura en el calor, manteniendo el
frio. La importancia del tamano del cuerpo. Gran tamaio cor-
poral: el caso del camello. Pequeiio tamano corporal: la ar-

dilla terrestre. Evaporacibn, sudor y jadeo.

Entunecimiento e hibernacibn. Temperatura corporal y consuio

de O,. Mecanismo de Control. "Despertar". Temperatura corpo-
=l

ral en los animales 'de sangre fridl, Animales acudticos. Ani=-

males terrestres. Insectos voladores.

7) Regulacibdn del agua y Regulacibn Osmbtica. Aninmales acudti-

cos, E1 medio ambiente acudtico., Definiciones: eurialinos,
estenohialino, osmorregulacibn, osmoconformidad.

Invertebrados: El medio marino. Agua dulce y agua salobre.

Mecanismo de la Osmorregulacibdn, Habitats salinos, hiporre-

gulacién. Vertebrados acudticos. Cicléstomos. Elasmobranguios.

£iamosbranquios de H,0 dulce. El celacanto. Peces telebsteos.
-

Animales terrestres., Evaporacibn. Animales de gubiertas '%rfmm-g'gs

ltanas y otros anfibios,., Caracoles. Artrdpodos: crustlceos,

insectos y arécnidos. Equilibrio hidricoy ganancias y perdi=-
das. Pérdida de agua, evaporacibébn. Pérdida de agua en las
heces y en la orina, Excrecibdn por almacenamiento. Transporte
; activo de agua. Ganancia de agua, bebida. Agua en el alimento.
P\Ju C’\J\/\v Agua de oxidacibn. Captacibn de agua a través de la superficie

del cuerpo. Vertebrados terrestres: Réptiles, aves y mamiferos.

~GESE

Cc. MAGLE : : s ; - : 7

YET.MAWAW“ﬁ,mm“m Vertebrados mai'inos gque respliran aire: leptiles marinos. Aves
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marinas, Mamiferos marinos.
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3)

9)

3istemas excretores. unciones principales de los sistemas

excretores, Procesos bdsicos de la excrecibn.

Organos de Excrecibn. Vacuolas contréctiles. Organos neiri-

dianos de los invertebrados: Moluscos y crustlceos. Insectos.

La excrecién en los vertebrados. Morfologia comparada y ifun~-

cibn., Estudio de la funcién renal, "clearence'. MAximo tubu-~-
lar. Contracorriente. Regulacibén &cido =- base de riinbn. Le=-
culacibébn hormonal del riibén. Productos de excrecibn nitro-

genada 3 caracteristicas generales Yy aspectos filogenéticos.

Los animales acudticos y la transicibn a la tierra firme.
Amoniaco. Urea. Metamorfosis de los anfiblos. Dipnoos. Acido
firico en los reptiles. Amoniaco y funcibn renal.

Acidos nucleicos ¥y excrecibn de Nitrbdgeno. CUtros compuestos

nitrogenados, guanina. La teoria de la recapitulacibn.

Msculo, movimiento y locomocibn. Locomocibn ameboide, ciliar

v fragelar., Movimiento ciliar y fragelar.

Movimiento y msculos. MGsculos. Su estructura. Hisculo es-

triado. lMaGsculo cardiaco y liso. Substancias para el almace-

namiento de energia., El mlsculo: su funcidne.

Contraccibnes isométricas e isotbnicas. Fuerza. Acortamiento.
Traba jo. MGsculos répidos ¥y lentos de los vertebrados. Mhs-
culo liso. Msculos de cierre de los moluscos. liisculos de los
crustéceos. Masculo del vuelo de los insectos. E1 salto de

pulga. Esqueletos: esqueletos rigidos. Esqueletos hidréulicos.

Las patas de las araias.

Flotabilidad. Disminucidén de substancias de elevado peso espe-

cificoe. Sustitucibébn de iones disueltos por iones més ligeros.
Hipotonicidad. Grasas Yy aceites. Flotadores de gase. La vejiga

natatoria de los peceSe.
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10) La regulacibn y el control en fisiologia. Sistemas y subsis-

temas. Constantes biolbégicas. Equilibrio y estado estable.

Sistemas con asas de informacibn. Regulacibn. Oscilaciones vy
relajaciones. Tendencia a la inestabilidad., Lstudio detallado
de los mecanismos de control ¥y regulacidn mds importantes en

los organismos vivientes,
11) HNociones fundamentales de teoria de informacibn.

12) Fisiologia de los sistemas endocrinos,., Fisiologfia comparada

de los sistemas endocrinos entre vertebrados e invertebrados.

13) Fisiologia comparada de los sistemas nerviosos. Fenbmenos
bésicos de los sistemas nerviosos, Fisiologia neuronal., L1
papel del axbn. El papel de las dendritas. Los microcircui-
tos. FPisiclogia de la sinapsis.

Los fundamentos fisiolbgicos de la excitacibn y de la inhibi-

cibdn. Neurotransmisores y neuromoduladores. £l sistema nervio-

20 de los invertebrados. Ll sistema nervioso de los vertebra-

dos.
14) Bases fisiolbgicas del comportamiento animal.

15) Fisiologia comparada de los sentidos en invertebrados y en

vertebrados.,

Fisiologia de los ritmos biolbdgicos. Caracterizacién de los

ritmos biolbgicos. Perfiodo. Fase. Amplitud. Nivel Medio. [s~

Ao
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tructura temporal de los organismos animales., Dominios es-
pectrales de la bioperiodicidad: Ritmos ultradianos,circa-
dianos e infradianos. Los sincronizadores del ambiente y la
sincronizacibén del organismo,.

Propiedades fundamentales de los ritmos biolbsicos. La cro-

nofisiologia aplicada.
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