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DURACION DE LA MATERIA . CUATRIMESTRAL 1 occ co o 

HORAS DE CLASE: a)Teóricas..:..90...hs. b)Problemas...f9..........hs. 

c)Laboratorio..?>?...hs. d)Seminarios...%..........hs. 

e)Totales.....208...hs 

ASIGNATURAS CORRELATIVAS. INTRODUCCION A LA BOTÁNICA, INTRODUCCION A LA ZOOLOCIA, 

BIOMETRIA, QUIMICA BIOLOGICA, FISICA I, FISICA II. 

  

PROGRAMA 

INTRODUCCION A LA GENETICA.- Perspectiva histórica y. conceptual de la ciencia genéti- 
  

ca. Posición de la genética entre las ciencias Biológicas. Factores hereditarios o 

genes. Genotipo y fenotipo. La variabilidad. 

EL MATERIAL HEREDITARIO: PROPIEDADES Y MECANISMOS DE ACCION 

IDENTIFICACION DEL MATERIAL HEREDITARIO.- Los organismos procariontes en la investi- 
  

gaciones genéticas: bacterias y virus. Tranformación; utilización de fagos marcados 

radioactivamente; el virus del mosaico del tabaco (IMV). Propiedades genéticas que de- 

be reunir el material hereditario. La base molecular de la herencia; los ácidos nuclei- 

cos: ADN y el ARN. Composición, estructura y propiedades físico-químicas de los ácidos 

nucleicos. Secuenciación de ácidos nucleicos. 

CROMOSOMAS PROCARIOTICOS.- Introducción general: los cromesomas como portadores de in- 

formación genética. Virus ADN y ARN. Bacterias: el cromosoma bacteriano y la división 

celular. Plásmidos. Elementos transponibles. El cromosoma de mitocondrias y cloroplas-- 

tos. Replicación semiconservativa del ADN. mm 

CROMOSOMAS EUCARIOTICOS.- Composición química de la cromatina. Organización de la cro-- 

matina: secuencias únicas y repetidas, proteínas cromosómicas, nucleosomas. Organiza- 

ción supramolecular del cromosoma. Estructura interna y externa. Cariotipo. Heterocro- 

matina y su relación con las secuencias del ADN. Ciclo celular y replicación del cro- 

mosoma. Variaciones en el proc=so de división celular. 
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- LA ACCTON GENICA PRIMARIA.- La relación entre diferencias fenotípicas y procesos bio- 
yuímicos: errores congénitos del metabolismo en el hombre. Pigmentación ocular en Dro- 
sophila. Requerimientos nutricionales en hongos. La hipótesis "un gen-una enzima". Re- 
lación informacional entre gen y la enzima. Hipótesis de la secuencia: principio de co- 
linealidad. 

+7 EL CODIGO GENETICO.- El material hereditario como portador de la información . El dog- 
ma central de la Biología Molecular. Elementos que intervienen en el proceso general 
del Código Genético. La clave genética: características del Código; desciframiento de 
la clave. Universalidad del Código. 

7.- PROCESOS GENETICOS DE LA SINTESIS PROTEICA.- Transcripción: el ARN mensajero (ARNm) ; 
iniciación; terminación, dirección y Simetría de la transcripción. Procesamiento del 
ARN. Traducción: activación de aminoácidos; el ARN de transferencia (ARN-t): complejo 
de transferencia. Los ribosomas. La síntesis de la cadena polipeptídica: iniciación, 
elongación y terminación. Visualización de la acción génica. Cromosomas politénicos 
y Plumulados. 

8.- LA MUTACION. BASE MOLECULAR.- Tipos de cambio: sustituciones en el ADN viejo (tautome- 

10. 

11, 

12, 

13, 

ría, desaminación, etc); sustitución en el ADN nuevo (análogos de base); deleciones; 
adiciones; transposiciones; inversiones. El concepto de locus, alelo y serie alélica. 
Tipos de alelos. Reversión: retromutación 3 mutaciones supresoras. Reparación del da- 
ño genético. 

TRANSMISION DEL MATERIAL HEREDITARIO 

.— MENDELISMO.- Las experiencias de Mendel. Retrocruzamiento y cruzamiento prueba. Varia- 
e ción de la dominancia. El polihíbrido: formulación general. Distribución del x? aplica- 

da al mendelismo. Análisis estadísticos. 

- MODIFICACIONES DEL MENDELISMO.- Interacciones génicas: epistasias. Pleiotropía. Alelis- 
ALI o DEL MENDELISMO 

mo múltiple: grupos sanguineos ABO. Prueba de alelismo. Sistemas de incompatibilidad. 
Letales. Efectos del ambiente en la expresión de los caracteres: Fenocopias, penetra- sen bd 
ción y expresividad. 

- GENETICA DE LOS CARACTERES CUANTITATIVOS.- La variación continua. Base mendeliana de la 
variación continua: teoría de las lineas puras; teoría de los factores polímeros. Segre- 
gación transgresiva. Variación fenotípica: variación genética y variación ambiental. 
Heredabilidad. Respuesta a la selección. 

- HERENCIA EXTRACROMOSOMICA.- Terminología; criterios. Genética de mitocondrias. Genética 
de cloroplastos. Citoplasma y evolución. 

LIGAMIENTO Y RECOMBINACION 

- LA RECOMBINACION GENETICA EN VIRUS.- Significado genético de la recombinación. Recombi- 
nación en fagos. Construcción de mapas. Estructura fina del gen: concepto de gen. 

.- LA RECOMBINACION GENETICA EN BACTERIAS.- Transformación; conjugación: el factor F; sex- 

ducción: el factor F'; Los factores colicinógenos y de transferencia de resistencia: 

conjugones. Los fagos: lisis y lisogenia; transducción. Construcción de mapas. 
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15.- RECOMBINACION ARTIFICIAL.- Manipulación del ADN. Enzimas de restricción. Secuenciación 

de los ácidos nucleicos. Ingeniería genética molecular: ADN recombinante y clonado de 

genes. 

16.- LA RECOMBINACION GENETICA EN ORGANISMOS EUCARIONTES. l.- La teoría cromosómica de la 

herencia.-Recombinación genética e intercambio cromosómico: el sobrecruzamiento o cro- 

ssing-over. Significado genético de la meiosis. La variación en el contenido de ADN por 

célula o núcleo en el ciclo vital. Factores que afectan el sobrecruzamiento; meiosis 
a tez 

aquiasmáticas. 

17.- LA RECOMBINACION GENETICA EN ORGANISMOS EUCARIONTES. II.- Ligamiento y recombinación.- 
  

Frecuencia de sobrecruzamiento y fracción de recombinación. Distancia genética. Análi- 

sis del ligamiento: Planteamiento directo, segregación con ligamiento. Planteamiento 

inverso: estimación del ligamiento y de la fracción de recombinación. Grupos de liga- 

miento. 

18.- LA RECOMBINACION GENETICA EN ORGANISMOS EUCARIONTES. III.- Mapas genéticos.-Aditividad 

e interferencia. El problema de los tres puntos. Longitud genética. Análisis de tetra- 

das. Sobrecruzamiento somático y recombinación mitótica. Mapas mitóticos. Bases molecu- 

lares de la recombinación. Hipótesis del ADN híbrido. Sistemas enzimáticos de la recom- 

binación. 

19.- GENETICA DEL SEXO.- Determinismo genético del sexo. Comportamien:o citológico de los 

cromosomas sexuales. Ligamiento con el sexo. Influencia del sexo en la herencia de de- 

.terminados caracteres. 

CAMBIOS GENETICOS EN ORGANISMOS EUCARIONTES 

20.- VARIACIONES CROMOSOMICAS ESTRUCTURALES. I.- Deleciones y duplicaciones.- Clases. Ori- 
  

gen. Comportamiento y consecuencias genéticas. Pruebas de la existencia y origen de las 

duplicaciones: seudoalelos, haptoglobinas, hemoglobinas. Ejemplo en la especie humana. 

Significado evolutivo. 

21.- VARIACIONES CROMOSOMICAS ESTRUCTURALES. II.- Inversiones y translocaciones.- Clases. 
    

Origen. Comportamiento citológico y consecuencias genéticas. Significado evolutivo. Ma- 

pas citogenéticos. 

22.- VARIACIONES CROMOSOMICAS NUMERICAS. I.- Poliploidía y haploidía.- Terminología. Origen. 
  

Comportamiento citólogico de autoploides y aloploides. Genética de autoploides. Signi- 

ficado evolutivo. Utilización de la poliploidía en la Mejora Genética de plantas. 

23.- VARIACIONES CROMOSOMICAS NUMERICAS. II.- Aneuploidía.- Terminología. Origen. Comporta- 

miento citológico y consecuencias genéticas. Utilización de aneuploides en la construc- 

ción de mapas citogenéticos. Aneuplcidía en la especie humana: autosomas, cromosomas 

sexuales. Cromosomas B. 

24.- MUTACIONES GENICAS.- Mutaciones espontáneas; detección de mutaciones: métodos. Tasa o 

frecuencia de mutación; cambios en la frecuencia de mutación. Estimación del número de 

loci. Caracter preadaptativo. Mutaciones inducidas: factores mutágenos; mutagénesis y 

carcinogénesis. 
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REGULACION, DIFERENCIACION y DESARROLLO 

REGULACION DE LA ACCION GCENICA EN PROCARIONTES.- El principio de la economía de la na- 

turaleza. Mecanismos de regulación de la actividad génica en bacterias: sistemas enzi- 

máticos inducibles y represibles; el modelo del operón. Control positivo y control ne- 

gativo. Control de la actividad génica de fagos en el tiempo. Morfogénesis de fagos. 

REGULACION DE LA ACCION GENICA EN EUCARIONTES.- Regulación en hongos. Papel regulador   

de las hormonas. Papel regulador de las proteinas cromosómicas. El modelo de Britten-_ 

Davidson. Regulación por el estado de la cromatina. Compensación de dosis génica. Las 

inmunoglobulinas como sistemas de expresión génica. Elementos transponibles: papel re- 

gulador. 

DESARROLLO.- Concepto genético de desarrollo. Totipotencia. Efecto del citoplasma en el 

desarrollo. Diferenciación y determinación. Morfogénesis en Drosophila: mapa de destino. 

Diferenciación sexual: en vertebrados e invertebrados. Consideraciones evolutivas. 

GENETICA DE POBLACIONES Y EVOLUCION 

DESCRIPCION GENETICA DE UNA POBLACION.- Ley de Hardy-Weinberg. Estimación de las fre- 

cuencias génicas en poblaciones en equilibrio: codominancia y dominancia. Formula de 
Snyder. Series alélicas. Genes ligados al sexo. Equilibrio en poblaciones parcialmente 

alógamas. 

CAMBIOS DE LA FRECUENCIA GENICA. Procesos sistemáticos. Migración. Mutación: recurren- 

te y no recurrente. Concepto de Selección natural. Selección: contra recesivos, contra 

dominantes, a favor de heterocigotos. Mutación - Selección. Procesos dispersivos. Deri- 
pie 

va genética. Consanguinidad. , 

CAMBIOS EN LAS POBLACIONES NATURALES.- Fenotipos óptimos. Tipos de Selección.Polimorfis- 

mo, politipismo, variabilidad genética y carga genética. Seleccionismo y neutralismo. 

ESPECIACTON.- Concepto genético de especie. Anagénesis y cladogénesis. Modelos de espe- 
- :2 y . _ . - : 2.“ e - .- ciación; mecanismos de aislamiento. Diferenciación genética durante la especiación; ra- 

zas, ecotipos, clines. Introgresión. Especies crípticas. Biosistemática. 

GENETICA Y SOCIEDAD 

GENETICA APLICADA.- Aplicaciones de la Genética a la Agricultura y a la Ganadería. Me- 

jora genética: fines, medios y logros. Aplicaciones de la genética en la industria. 

Aplicaciones de la ingeniería genética molecular. 

GENETICA Y HOMBRE.- La naturaleza genética del hombre. El cariotipo humano. Anomalías 
génicas y cromosómicas. Mapas genéticos. Futuro biológico de la humanidad. Genética y 

Etica; Eugenesia y Eufenesia. 
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