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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: Ciencias Bioldgicas

ASIGNATURA: Conceptos y Técnicas de Biotecnologia (I)

CARRERA: Ciencias Bioldgicas ORIENTACION: Biotecnologia
PLAN : 1984

CARACTER: Optativo
DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE: a) Tedricas : 96 hs. b) Problemas : 20 hs.
¢) Laboratorio : -- d) Seminarios : 64 hs.
e) Totales : 180 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Biologia Molecular o Genética Molecular.
PROGRAMA

1. Biomolé&culas. Macromoléculas. Estructuras, funciones, organizacidn.

Enzimas. Propiedades. Cinética de las reacciones enzimiticas.

Mecanismos de control de la actividad enzimdtica. Enzimas michaelianas, alostéricas,

y reguladas por modificacidn covalente. Isozimas.

Mecanismos de control de la biosintesis de enzimas. vael de transcripecidn: induccidn,
represidén, represidn catabdlica, coordinacidn con la sintesis de RNA. Dosaje de genes.
Mecanismos de control de caminos metabdlicos. Retroinhibicién. Carga de emergia.

2. Metabolismo microbiano. Bioenergética. Respiracidn. Fermentaciodnm.

Catabolismo de gliicidos. Glucolisis. Vias de hexosa-monofosfato, Entner-Doudoroff.
Fermentaciones l&dctica, glucdnica, alcoh3lica, heteroldctica, aceto-butirica, aceto-
na-butanol, propidnica.

Ciclo da los dcidos tricarboxilicos. Via del glioxilato.

Catabolismo de 1ipidos, proteinas, aminodcidos, hidrocarburos parafinicos, hidrocarbu-
ros aromiaticos, metano, metanol, glicerol.

Coordinacidn del metabolismo microbiano.

3. Metabolitos primarios. Importancia industrial. Biosintesis. Produccidn.
Alteracidén de la regulacién de la biosintesis. Sobre-produccién, vias metabélicas,
bloqueos. Mutantes auxotrofas. Mutantes resistentes a regulac1on Antimetabolitos.
Alteracidén de la permeabilidad celular.

4. Metabolitos secundarios. Conceptos. Importancia industrial.

Trofofase e idiofase. Biosintesis. Induccién enzimidtica. Regulacidn.

Produccidn. Vias metabdlicas. Alteracidn de la regulaciodn.

Ejemplos. Antibidticos. Alcaloides. Antiparasitarios. Insecticidas. Herbicidas. Me-
tabolitos de accidn farmacoldgica.

Produccidn microbioldgica de enzimas. Bioconversiones.

5. Biologia de la expresidn gendtica. Caracterizacidm y control . Utilizacidn tecno-
légica. Tecnologia del DNA recombinante. Clonaje.

Vectores. Plismidos, virus, transposones, elementos extracromosdmicos.

Endonucleasas de restriccidn. Construccién de vectores recombinantes.
Aislamiento/Biosintesis de genes de interés. Sintesis de oligonucledtidos.

Vectores de expresidén. Estrategias para su construccidn y regulaciém.

Secuenciacidn de DNA. Modificacidn de genes por recombinacién y por mutagénesis

in vitro.

Modificaciones post-traduccidn de proteinas. Secrecidn de proteinas.

6. Cultivos de células vegetales y animales. Utilizacidn tecnoldgica.

Uso de protoplastos para la modificacifn genética. Seleccidén de mutantes y transfor-
mantes. Regeneracidén de plantas. Modificacidn genética de cloroplastos. Vectores
para la modificacidén genética de vegetales. Pldsmidos de Agrobacteria. Elementos
transponibles Ds. Virus.

Disefio de vectores de clonaje y expresidén de DNA eucariético.
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Métodos de fusidn celular. Aplicaciones.
Hibridomas. Anticuerpos monoclonales. Usos diagnésticos y terapéuticos.
Organizacidn genética de retrovirus. Oncogenes.

7. Tecnologia de las fermentaciones.

Cinética del crecimiento microbiano y de la formacién de productos. Cultivo disconti-
nuo. Utilizacidn de nutrientes, rendimientos, productividad. Formulacién de medios

de cultivo.

Cultivos continuos. Tipos. Andlisis tedrico. Productividad.

Cultivos mixtos. Cultivos con fases inmiscibles. Cultivos sobre sustratos sdlidos.

8. Operaciones de los procesos fermentativos. Descripcién. Fermentaciones aerdébicas
y anaerdbicas.

Esterilizacidn de equipos, medios de cultivo y aire. Cinética de muerte térmica de
microorganismos. Disefio de procesos de esterilizacién de medios de cultivo. Métodos
de esterilizacidn de aire. Diseno.

Aereacidn y agitacidn. Transferencia de masa. Provisidén y demanda de oxigeno. Coefi-
ciente de transferencia. Métodos de medicién. Reologia de caldos de fermentacidn.
Equipos para la agitacidn y aereacidn de fermentadores. Requerimientos de potencia.
Fluidos newtonianos y no-newtonianos. Transferencia de masa.

Cambios de escala. Criterios y correlaciones.

Bio-reactores. Diferentes tipos. Instalaciones de fermentacidn. Instrumentacidn,
control y automatizacidn.

9. Procesos de separacién y purificacidn. Descripcién general.

Disrupcidn celular, filtracidn, centrifugacién, precipitacién, coagulacién, ultra-
filtracidn, cromatografia, tamices moleculares, electroforesis, extraccidén 1liquido-
liquido, intercambio idnico. Procedimientos que utilizan afinidad por interacciones
bioquimicas.

Concentracifn, secado, almacenamiento v preservacidn de productos.

10. Tecnologia enzimdtica. Utilizacidn industrial de las enzimas, solubles e inmovi-
lizadas. Métodos de inmovilizacidn. Propiedades de las enzimas inmovilizadas.
Reactores enzimiticos. Tipos y consideraciones sobre sus aplicaciones. Cinética de
reactores enzimidticos. Reactores agitados, enzimas michaelianas. Reactores de lecho
fijo.

Problemas operacionales. Ejemplos de aplicaciones.

11, Tratamiento bioldgico de residuos y efluentes industriales. Contaminacién quimica
y bioldgica. Demanda bioldgica de oxigeno. Técnicas de tratamiento.

Digestiones anaercbias, proceso de lodos activados. Biogas.

Bioconversidén de recursos renovables. Procesos naturales. Utilizacidn industrial.

12. Casos de estudio. Conceptos, seleccidn, identificacidén y gestidn de proyectos

en dreas de biotecnologia.

Ejemplos. Proteina unicelular, antibidticos y otros productos farmac&uticos, combus-
tibles y productos quimicos, bioconversidn de residuos y recursos renovables.
Aplicaciones en medicina. Diagndstico y tratamiento, objetivos en corto, mediano y
largo plazo. Aplicaciones veterinarias.

Aplicaciones en agricultura, alimentos y silvicultura.

Aplicaciones en extraccidn de minerales y produccidn de petrdleo.
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