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PROGRAMA 

1. Biomoléculas. Macromoléculas. Estructuras, funciones, organización. 
Enzimas. Propiedades. Cinética de las reacciones enzimáticas. 

Mecanismos de control de la actividad enzimática. Enzimas michaelianas, alostéricas, 

y reguladas por modificación covalente. Isozimas. . 
Mecanismos de control de la biosíntesis de enzimas. Nivel de transcripción: inducción, 

represión, represión catabólica, coordinación con la síntesis de RNA. Dosaje de genes. 
Mecanismos de control de caminos metabólicos. Retroinhibición. Carga de energía. 

2. Metabolismo microbiano. Bioenergética. Respiración. Fermentación. 

Catabolismo de glúcidos. Glucolisis. Vías de hexosa-monofosfato, Entner-Doudoroff. 
Fermentaciones láctica, glucónica, alcoh5lica, heteroláctica, aceto-butírica, aceto- 

na-butanol, propiónica. 

Ciclo de los ácidos tricarboxílicos. Vía del glioxilato. 

Catabolismo de lípidos, proteínas, aminoácidos, hidrocarburos parafínicos, hidrocarbu- 

ros aromáticos, metano, metanol, glicerol. 

Coordinación del metabolismo microbiano. 

3. Metabolitos primarios. Importancia industrial. Biosíntesis. Producción. 

Alteración de la regulación de la biosíntesis. Sobre-producción, vías metabólicas, 

bloqueos. Mutantes auxotrofas. Mutantes resistentes a regulación. Antimetabolitos. 

Alteración de la permeabilidad celular. 

4. Metabolitos secundarios. Conceptos. Importancia industrial. 
Trofofase e idiofase. Biosíntesis. Inducción enzimática. Regulación. 
Producción. Vías metabólicas. Alteración de la regulación. 

Ejemplos. Antibióticos. Alcaloides. Antiparasitarios. Insecticidas. Herbicidas. Me- 

tabolitos de acción farmacológica. 
Producción microbiológica de enzimas. Bioconversiones. 

5. Biología de la expresión genética. Caracterización y control . Utilización tecno- 

lógica. Tecnología del DNA recombinante. Clonaje. 
Vectores. Plásmidos, virus, transposones, elementos extracromosómicos. 

Endonucleasas de restricción. Construcción de vectores recombinantes. 
Aislamiento/Biosíntesis de genes de interés. Síntesis de oligonucleótidos. 

Vectores de expresión. Estrategias para su construcción y regulación. 

Secuenciación de DNA. Modificación de genes por recombinación y por mutagénesis 

in vitro. 

Modificaciones post-traducción de proteínas. Secreción de proteínas. 

6. Cultivos de células vegetales y animales. Utilización tecnológica. 

Uso de protoplastos para la modificación genética. Selección de mutantes y transfor- 

mantes. Regeneración de plantas. Modificación genética de cloroplastos. Vectores 

para la modificación genética de vegetales. Plásmidos de Agrobacteria. Elementos 

transponibles Ds. Virus. 

Diseño de vectores de clonaje y expresión de DNA eucariótico. 
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Métodos de fusión celular. Aplicaciones. 

Hibridomas. Anticuerpos monoclonales. Usos diagnósticos y terapéuticos. 
Organización genética de retrovirus. Oncogenes. 

7. Tecnología de las fermentaciones. 

Cinética del crecimiento microbiano y de la formación de productos. Cultivo disconti- 
nuo. Utilización de nutrientes, rendimientos, productividad. Formulación de medios 
de cultivo. 

Cultivos continuos. Tipos. Análisis teórico. Productividad. 
Cultivos mixtos. Cultivos con fases inmiscibles. Cultivos sobre sustratos sólidos. 

8. Operaciones de los procesos fermentativos. Descripción. Fermentaciones aeróbicas 

y anaeróbicas. 

Esterilización de equipos, medios de cultivo y aire. Cinética de muerte térmica de 
microorganismos. Diseño de procesos de esterilización de medios de cultivo. Métodos 
de esterilización de aire. Diseño. 
Aereación y agitación. Transferencia de masa. Provisión y demanda de oxígeno. Coefi- 
ciente de transferencia. Métodos de medición. Reología de caldos de fermentación. 
Equipos para la agitación y aereación de fermentadores. Requerimientos de potencia. 

Fluidos newtonianos y no-newtonianos. Transferencia de masa. 

Cambios de escala. Criterios y correlaciones. 

Bio-reactores. Diferentes tipos. Instalaciones de fermentación. Instrumentación, 

control y automatización. 

9. Procesos de separación y purificación. Descripción general. 

Disrupción celular, filtración, centrifugación, precipitación, coagulación, ultra- 
filtración, cromatografía, tamices moleculares, electroforesis, extracción líquido- 
líquido, intercambio iónico. Procedimientos que utilizan afinidad por interacciones 
bioquímicas. 

Concentración, secado, almacenamiento y preservación de productos. 

10. Tecnología enzimática. Utilización industrial de las enzimas, solubles e inmovi- 
lizadas. Métodos de inmovilización. Propiedades de las enzimas inmovilizadas. 

Reactores enzimáticos. Tipos y consideraciones sobre sus aplicaciones. Cinética de 

reactores enzimáticos. Reactores agitados, enzimas michaelianas. Reactores de lecho 
fijo. 

Problemas operacionales. Ejemplos de aplicaciones. 

11, Tratamiento biológico de residuos y efluentes industriales. Contaminación química 

y biológica. Demanda biológica de oxígeno. Técnicas de tratamiento. 
Digestiones anaerobias, proceso de lodos activados. Biogas. 

Bioconversión de recursos renovables. Procesos naturales. Utilización industrial. 

12. Casos de estudio. Conceptos, selección, identificación y gestión de proyectos 
en áreas de biotecnología. 
Ejemplos. Proteína unicelular, antibióticos y otros productos farmacéuticos, combus- 
tibles y productos químicos, bioconversión de residuos y recursos renovables. 

Aplicaciones en medicina. Diagnóstico y tratamiento, objetivos en corto, mediano y 
largo plazo. Aplicaciones veterinarias. 
Aplicaciones en agricultura, alimentos y silvicultura. 
Aplicaciones en extracción de minerales y producción de petróleo. 
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