UNIVERSIDAD DE BUENDS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: Clencias Biolfgicas

® .ovira: Fisiologia Vegetal - } .
CAKRERA/S: Licenciatura en Cs.Bioldgicas ORIENTACION: Boténica
CARACTER: . Cbligatoria ' '

DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE: a)Tefricas: 4 semanales b)Problemas: -

c)lLaboratorio: 7 semanales d)Seminario: - e) Totales: il'semanales'

-ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Introd. a la Botédnica, Quimica Blolégica, Fisica II

PROGRAMA:

Bolilla 1= Introduccibn, Ia Fisiologfa Vegetal como elencia, Funciones de
1a planta ¥y su importancia en la economfa de la naturaleza, Re-
laciones con otras clencias. Bases experimentales de la evolu=-
cibn v primerod autbirofos, Breves relaciones funcionales entr
representantes avtdtrofos unicelulares y de estructura evolucio-
nada, Conceptos de crecimiento y diferenciacifn vegetal, Siste-
mas de trabaje y mecanismos de coordinacidn,

Bolilla 2- La célula vegetal como unidad de estructura-funcibn: a) Bases es-

: tructurales: Componentes nrotonlasméticos (estructuras y sub-es-

tructuras). Estructuras submicroscépicas de naturaleza qufmica.
Componentes no nrotonlasmdticos: Vacuolas, Pared celuler, Lamini-
lla medis, Pared primsria y secundarlia, Tipos de ecpesamiento,
Quimica de las paredes. Formacibn de la pared celular, Hivnbtesis
de localizzcibn de la sintesis, Correlacién estructura-funcién.
b) Bases funcionzles: Concento vids y sezunds Lev de la termodi-
némica, Transformaciones energéticas., Concento de energfa libre.
Energfa v organizacibn celular. Economia energétlica, Trsheio qui-
nico, osmbtico, eléctrico y mecénico, Equilibrio quinmico, osmbti-
co y de fluje. Membranas biolégicas y concento de compartimentali-
zacibn. Bquivalente de energia quimics y acoplamiento energético.
Energia de activaciédn,

Fenfmenos relacionados con el agua

Bolilla 3~ Agua y sistemas biolbgicos., Complicacifn polimérica de 1la moléeula
del agua., Propiedades correlativas. Propledades de soluclones, sus-
pensiones y sistemas coloidales. Difusifn. Naturaleza cindtleca del
agua, Difusidn de gases, Osmosis, Presién osmbtica. Presién de tur-
g encia. DPD. Plasmblisis., Medidas de la presibn osmbtica, Imbibi=-
cifn, Presibn de imbibicibn, Factores gque influyen sobre la velo-
cidad de imbibicién. Potemcial hidrico, osmbticoe y métrico.

Bolilla 4~ Absoreldn.y transporte de agua, Anatomfa y funcibn del tejido xile
mético. ibsoreibn pasiva v activa. Estructura de la refz, Mecanis-
mos osnbticos sin gasto de energfa de 1la absorecibn actliva, ibsor=-
clbn nb osmbtica del aguna, Pactores gue afectan la absorcién, Aruza
y suelp, Temperatura y concentraclén de la solucidn del suelo., Dis-
ponibilidad de srua en el suelo, Alreacibdn del suelio, Sistema radl-
cal y su influencia sobre la absorcién de agua, Absorcibdn del agua
por vsrtes adreas. Mecenismos de transporte, Presibn de rofz., Teo=-
rias vitsles, Teorie tenso~coheso-traznspiratoris, Canino seguido
por el agua en la nlenta, Evidenciss ewyperimentales, Concento de
apbdolnsto y sinmnlasto.
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Ho1illa 5- Pérdide de agua en 1p nlante. Trensniracifn. Magnitud v medida de

Bolilla 6=

Bolilla 7=

Bolills 8
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la transpiraclén, Métodos, Retencibn de los liquidos en la suner-

- ficie de las nlantsas, Hidrorevelencia, Estomss, Anatomie y citélo-

gia de los estomzs. Concentos de morfoeénesis v diferencisecifn pc-
tonética, Fugcionamiento estomético. Factores que afectan ed movi-
niento estomético: luz, déficit de agua y temperaturas, Veloeidsad

'de la transpiracién: factores que la afectan, Relacifn rafz-psrte

aérea, Area follar y estructura., Factores del ambiente: luz, hume-
dad, temperatura y viento, Azua en el suelo: disponibilidad y pro-
blemas de supervivencia, Efecto refrigerante de la transpiracibn.
Efecto sobre crecimiento y- -desarrollo y sobre la absorcibn de sale.
minerales, Gutacién. Balance hidrico. Energfa de la transpiracibne.
Interpretacién de la férnula de Penman. :

la nutricién minebal:

Introduceibn, Elementos minerales constituyentes de las plantas.,
Maconutrientes y oligoelenentos, Agentes quelantes. }M4todos.de de-
teccibn, Andlisis de cenizas. Cultivos en soiuciones nutritivas.,
Disponibilidad de los distintos elsmentos en el suelo, Orfgenes de
los distintos desequilibrios minerales de las plantas, Funciones
especificas de los macfo y micronutrientes de las plantas: N, P,
Ca, Mgy Ky Fey Mn, Cuy Zn, B, Mo, Otrog elementos, Deficiencias y

sintomatologfa. Accifbn reciproca de iones. Antagonismo. Toxieidad
Estudios de movilidad de algunos elementos minerales., Nuevos méto
dos experimentales en sistemas radicales compiejos. Resultados.

Absorecibn y transporte de las sales minerales. Absoreifn pasiva, =
Espaclo exterior y espaclio aparentemente libre., Intercambio ibdnies
Equilibrio Donnan, Corriente en masa, Transporte activs. Teorfa de.
tgransportador’, Intercambio isotdvico, Efectos de saturacifdn. Bom-
ba de los citocromos. Mecanismo de transporte con intervencidn de
ATP. Factores que influyen sobre la absorcifn salina, Temperatura,
PHy luz, tensifn de oxfgeno, Crecimiento. Teorfas del transporte:
intercambio por contacto (planta-suelo) y por dcido carbbnico. Cir-
culacién de sales minerales por xilema, floemz y lateral, Reutili-
zacidn, Eeconomia ifnica, j \

Hormonas del crecimiento de las plantas

Hormonas vegetales., Definicién y concepto., Auzinas. Naturales y

‘Sintéticas. Alslamiento y caracterizaclién, Sintesis y degradacién,

Lugares de sfintesis, Transporte, mecanismo, Mecanismo de accibn,

Dominancla apiéal. Iniciacién del tejido vasculsr, Creéimiento‘del
frute. Partenocerpia., Formacién de rafces, Tronismos,

Giberelinas, Metabolismo, Destlho metabdlico., Distritucién v diver-
dad, Lugares de sintesis, Transporte, Procesos en que interviene

a
Mecanismo de accibn. Bloensayvos,

“ransporte. Valoracifn, Procesos en que interviene., Mecanismo de

I3 7~
atCi10ns

Jit@cininas. Quimica y efectos fisiolbgicos., Blosintesis., Destinos
.obabdlicos. Lugares de sintesls. Transporte. Bi®ensayos. Modo de

~cceldn. Envejecimiento y muerte de las plantas., Fases de la vida

s plantas, Tipos de envejecimiento y procesos metabblicos aso-
lados, Ideas acerca de las causas de envejecimientp. Herbicidas.
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Bolilla 13-

Bolilla 1=~

Fotosfntesis

Los plgmentos y la estructura del aparato fotosintético

Introducecibn, Breve resefia histérica, Metodolaégfa, Naturaleza de
la luz, Plgementos de la fotosintesis, Alslamientas, Tstructuras de
los plgmentos y ebsorcibdn de lz redizcién, Clorofilas, Fsnectros d:
absorcién. Fiecocianinas y ficoeritrinss, Absorcifén por rrdlacibn.
Carotenoides, Ciclo enoxf{dico,

Bases estructurales de la fotosintesis, Tilacoides v locelizeecién
de los pigmentos, Cromatbéforos bacteriancs, algas verdes v plantas
superiores, Disnosicibén de los pigmentos, Modelo de laz estructura
de tilacoides, Cuantosomas., Bstructura fisiolbgica del cloroplasto
Autonomfa genética de las cloroplastos, Colectivo de pigmentos.
Unidad elemental fotosintética, Critica al concepvtocuantosomas'’,
Observaciones en la planta fotosintéticarente activa: CO,y Ho0, lu

y temperatura, -

_EQEPIBJO de las reacciones fotooufmicas v de oscuridad

Bolilla 15-

Bolilla 16~

Bolilla 17=
Bolilla 18-

Bolilla 19-

s

Fundamentos de resonancia (equivalencia fotoqufmica 8 Ley de
Einstein). Concerto de radical libre, Principio de la exclusifgn

de Paull, Resonancias elsctrénica de spin., Transferencis de erfrgla:
estado base, sinzulete y triplete, fluorescencia v fosforescencia
de la molécula de clorofila, Espectros de acclén y absorcibn, Fune
cibn de los vigmentps accesorios, Disprama energdtico de la foto-
'sIntesis.'Metodologia exverimental, Algas verdes unicelulares, Clo-
roplastos alslados, Procesos nrimariss, Absorcién de rsdlacién vor
étomos y moléeulas, Fotoguimica de la clorofilas, Acovlemiento de
Fotoslstema 1 ( reacclén de luz 1) y Fotpsistema 2 ( reaccién de
kuz 2), Citoeromo. Plastoguinona 45, NAD* y NADP*, Ferredoxina.
Plastoclanina, Reaccifn de Hill, Efecto Emerson.

Asimilacibn del COp, Fosforilacién cfclica y né ciclica, Cofacto-

res, Energfa de asimilacibn. Transferencia de electrones: formacidr
de equivalentes de reduccién y de energfa, Fotofosforilacibn, Hifs-
tesis quimiosmética, Transformacibn del CO» en carbohidratos., Méto-

- do del carbono radiactive. Mecanismosnde reduccidn, Ciclo de Calvir

Reacciones iniciales de carboxilacibne. Sindrome de Kranzt. Plantas

de Cy, Via de Hatch y Slack, Compartimentalizacién especial, Variar
tes en plantas suculentas,

Factores que influyen sobre la Intensidad de la fotosinteslis, Fac-
tores limitantes, Ley de ILiebig y principio de Blackran. Efectos
de la calidad y duracibn de la luz; oxfgeno y anhidrido carbénico,
condentraciones y absorciones, Temperatura., Agna,

Enximas. Repaso de generalldades, Influencia del medio y evoluciédn
de las enzimas en las plantas, Seleccifn natural y estructura enzi-
mética, Actividad carboxidismutasa a nivel del aparato follar, Sis-
temas enzimdticos en algas,. Preparacién de extractos,

Oxldacibn biolébgica y obtencién de energfa., Revsso de generalidades
Métgdos de medicién de la respirecibn en tejidos, partes vegetales
vy volantss.
Metabolismo de las sustanclas nitrogenadas, Nitrégeno Inorgdnico y
orgénico, Flsiologia de 1a fikseidn simbibtica del nitrbgens. Nivel
de nitrbeeno y crrbohidratos, Teorfgsde la fijacidén del -itréreno.
Experienclas, Factores fisicos que afectsn 1la fi*-~if-, N~r~rrpllp
y estructura del ~édulo, Ev-eriercirs, Proceso de lifecccé{fn e la
rafz, Estudios de Berrersen y Wilson. Filiscién serén la Teoria de
\-‘,rlb 91 . - : :
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Bolilla 20-

Bl transporte de los nutrimentos dentrs de la planta. Transvorte
mineral. Mecanismo de transporte via floema, Direccidn del novie
miento. Métodos de estudio. Transporte de gldcidos y compuestos ni-
trogenados, Factores que influyen sobre el @ransQo?te: tenperatura,
1uz e inhibidores metabflicose Relacicnes fisloldgicas enlre ¢le-
mentos cribosos ¥y células acomnafiantes, AzGcares fosforilados,
Transporte activado. Egtudios de wursanove Experlenciase Corriente
en masa, Corrientes intracitoplasnétiecas,

Cracimiento v Desarrollas

Bolilla 21~ Totoperiodicidad: Introduccibén, Respuesta a la floracibn, Terninolo

gla, Plantas de dfas cortos y de dfas largos. Plantas indiferentes.
Importancia del periodo de pscuridade. Importancia del futopg;iodo.
percepncibn del estimulo fotoperibdico, Presencia ¥y transportede un
un hormén floral, Composicidén de la luz ¥ fotoperiodicidad, Fito= .
eromo: purificacifn y propledadess Funciones filsiolégleas del flito-

eromd, Formacibn de antocianinas como ejemplo de accibn Pfr sobTe
sustrato. Induccién vor SAE (8istema de Alta Energia). Fotoreapciér
S{E- Las glberelinas y la respuesta a la floracién, Teoriss sobre

s : . A

mecaniemo de acclbn.

Bolilla 22~ El reposo de las plantas, Introduccifn. ¥entajas del reposo, Repo-

so de las semillas. Limitecién a 1a entrada de agua ¥ g&ses.

Limitacién mecénica, Embrién inmaturo. Posmaduracién.,?actoreé del

pédio, Exigencizs de luz. Efecto imbibleibn, Efecto inversidn, Fac-
tor tiempo. Temperatura., Inhibidores de la germinacidn. Estinulante:
Reposo de las yemas, Fotoperiedicidad, Percepcifbn del estimulo lu-

minico, Hormona inductora del reposo, Compuestos que interrumpen el
reposo, Contrsl de la germinacifn de semillas. Acciones enzindticas

m.

Bollila 23~ Temperatura y floracibn, Vernalizacién. Influencia de la tenperatu

ra vy de la duracién de la exposicibn, Experienclas de injerto y fac
tor edad. Devernalizacibén, Vernalizacibn y reacclones bioguinmicas
conconitantes. Importancia de materiales ¥y reacciones energéticas,
Fuentes de energfa y sintesis celmlares durante la refrigeracitn ve.
nalizante. Relaciones con el metabolismo nucleieo, Experiencia de
Gregory y Purvise. Dinamismo metabllico y funcionamiento organbgeno,
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y diversos tdépicos tratados por especialistas: por ej.; Crecimiento y
diferenciacidn vegetal: (Wareing y Phillips, 1978) ; Fotcmorfogénesis
y Fitocromo (Smith, 1978); Nutricidén mireral (Homes y Van Schoor);
Vernalizacidén (Picard), etc.
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