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PROGRAMA DE FISIOLOGIA VEGETAL I REIRS 2N

Bolilla 1~ Introduccibn. La Fisiologfa Vegetal como ciencia, Funclones de la

planta y su importancia en la economfa de la naturalesza. Relaciones
con otras ciencias, Breves relaciones funcionales entre repnesentan-
tes autbtrofos unicelulares y de estructuras evolucionadas,

La célula vegetal

Bolilla 2~ La célula vegetal como unidad funcional, Componentes protoplasméti-

cos (estructuras y subestructuras), Estructuras submicroscédpicas de
naturaleza qufmica, Componentes no protoplasmiticos: Vacuolas, Pared
celular, Laminilla media, Pared primaria y secundaria, Tipos de espe-
samiento. Qufmica de las paredes. Formacidn de la pared celular:Hipé-
tesis de localizacibn de la sfntesis., Correlacién estructura-funcidn.
Concepto vida y 22 Ley de la termodindmica, Transformaclones energéti.
cas: Concepto de energia libre. Energfa y organizacibn celular. Econo:
mia energética. Trabajo quimico, osmbtico, eldctrico y mecdnico. Equi-
librio gufmico y de flujo. Membranas biolg icas y concepto de compar=-
timentalizacibn, Equivalente de energfa quimica y acoplamiento energé.-
tico. Energfa de activacidn,

Fenfmenos relaclonados con el agua

Bolilla 3~ Agua y sistamas blolbgicos. Complicacidn polimdrica de la molécula

del agua. Propiedades correlativas. Propledades de soluciones, suspen-
siones y sistemas coloida@ies., Difusidn., Naturaleza cinética del agua.
Difusifn de gases, Osmosis,. Presidn ogmbtica, Presidn de turgencia.
DPD. Plasmblisis, Medidas de la presidn osmbtica, Tmbibicifn. Presifn
de imbibicidn., Factaéres que influyen sobre la velocidad de imbibicidn.
potencisl hidrico, osm8tico y métrico.

Bolilla U= Absorcifn y transporte de agua. Anatomfa y funcién del tejddo xile-

mdtico, Absorcidn pasiva y active. Estructura de la rafz, Mecanismos
osmbticos sin gasto de energfa de la absorcibn activa., Absorcibn né ot
mbtica del agua, Factores que afectan la absorcifn, Agua Y suelo, Teml
ratura del suecto, Concentracibn de la solucibn del suelo, Disponibili-
dad de agua en el suelo, Alreacibn del suelo., Sistema rgdical y su ine
fluencia sobre la absorcidn de agua. Absorcidn del agua por partes ade
reas, Mecanismos de transporte, Presién de rafz, Teorfas vitales. Teo-
rfa tenso-coheso=transpiratoria, Camino seguido por el agua en la plar
ta. Evidenclas experimientales, Concepto de apoplasto y simplasto.

Bolilla 5- Pérdida de agua en la planta., Transpiracidn, Magnitud y medida de ls

Bolilla

transpiracidn, Métodos. Retencibdn de los 1lfquidos en la superficie de
las plantas, Hidrorepelencia, Estomas., Anatomfa y citologfa de los es-
tomas., Conceptos de morfogénesis y diferencliacibn, Funcionamiento estc
mdtico, Factores que afectan el movimiento de los estomas: luz, défici
de agua y temperatura., Velocidad de la transpiracibn, factores que la
afectans relacibn rafz-parte aérea., Area folliar y estructura. Factores
del ambientes; luz, humedad, temperatura y viento., Agua en el suelo:dis
ponibllidad y problemas de supervivenclia, Efecto refrigerante de 1la
transpiracidn. Efecto sobre crecimiento y desarrollo y sobre la absor-
cibn de sales minerales. Gutacédn., Balance hfdrico, Energfa de la trar
piracién. Interpretacidn de la férmula de Penman,

= La nutricibn mineral

Introduccifne Elementos minerales contituyentes de las plantas, Ma=-
cronutrientes y oligoelementos. Agentes quelantes., Métodos de deteccié
Aindlisls de cenizas, Cultivos en soluciones nutritivas. Disponibilidac
de los distintos elementos en el suelo. Orfgenes de l1los distitos dese=
quilibrios minerales de las plantas. Funciones especf{ficas de los macr
y micronutrientes de las plantass N, P, Ca, }g, K, Fe, Mn, Cu, Zn, B,
Mo, Otros elementos, deficiencias y sintomatologfa. Accibn reciproca
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de iones. Antagonismo, Toxicidad. Estudio de movilidad de algunos elemeg%%s"
minerales., Nuevos métodos experimentales en sistemas redicales com-
pletos. Resultadose.

Bolilla 7- Absorcibn y transperte de las sales minerales, Absorcidn pasiva.

‘ Espacio exterior y espaclo aparentemente libre. Intercambio idnico,
Equilibrio Donnan. Corriente en masa, Transporte activo. Teorfa del’
transportador. Intercambio isotbpico. Efectos de saturacidn. Boumba
de los citocromose Mecanismo de transporte con intervencidn de ATP.
Ractores que influyen sobre la absoré¢ddn salina. Temperatura, pH, lu
1uz, tensidn de oxfgeno, Crecimiento., Teorfas del transporte: inter-
cam%io por contacto y por 4cido carbdnico, Circulacidn de sHles mi-

n:;ales por xilema, floema y lateral, Reutilizacifn, Economfa idni-
o ; =

. Hormonas del crecimiento de las plantas

Bolilla 8- Hormonas naturales del crecimientos concepto y definiclones.
Auxinas: su distribucién en la planta., Auxina combinada y libre,
Trahsportes direccibn y velocidad. Efectos fisiolbgicos, A¥mrgamien$
to celular, Mecanismo de accibn, Teorfas, Dominancia apical, Inicia-
c¢ibn radicular, Partenocarpia, Abscisidn, Efectos sobre la respira=-
cibn. BEnsayos biolbgicos, Blosintesis de la auxina. Otras reacclo=-
nes que relacionan la biosintesis a partir de otros comppestos in-
dblicos zmmmx® ademis del triptofano, "Auxinas" né indblicas.Deri-
vados auxfnicos. Otras fitohormonas, Acido traumdtico, Calinas.

Bolilla 9 - Hormonas sintéticas del crecimiento, Estructura molecular y-activi-

dad de la auxina, Antiauxinas. Teorfa de los dos puntos reactivos.
Nocieones de cindtica de activacién aux’inica, Inactivacién. Meca-
nismos: por oxidasa y foto-oxidacifn, Naturaleza y accifn de los ;
inhbidores del crecimiento vegetal. Morfactinas, Efectos morfoge-
néticos, Auxinas como herbicidas, :

Bolilla 10~ Experiencias sobre transporte auzinkco. Acido absc{sico. Experimen=~
tacidn. Quimica y biogufmica del AAB natural y sintético. Biosinte-
sis.Caracterigacibn de sustancias enddgenas del crecimiento de mi- |
eroalgas en cultivo. Etileno y maduracibn de frutos, Morfogénesis
en cultivo de tejidosh : ;

Bolllila 11- Giberelihas y Cinetina, Quimica y efecteos fisiolbgicose Blesinteais
de las giberelinas. Interaccidn auxina-giberelina, Efectos de la .
cinetina sobre la divisifn y agrandamiento celulare El CCC(cloruro |
de clorocolina). Herbicidas. lodo de accidn de los herbicidas a ba=-
se de bipiridile, "paraquat" y "diquat¥. Fotocompetidores. Amitrol,
triazinas y monurdn, Experiencias fislolbgicas.,

Fotosintesis |

Bolilla 12- Los vigmentos y la estructura del aparato fotogsintéticoe ;
TniToducoibn. DBreve resena histbtica, Metodologia, Naturaleza de \
la 1luz. Pigmentos de la fotosfintesis, Alslamiento. Bstructura de ¥ |
los pigmentos ¥y absorcidn de la radiacibn, Clorofilas, Espectros de
apsorcibn. Ficocianinas y ficoeritrinase. Absorcién por radiacibn, |
Carotenoides. '

Bolilla 13- Bases estructurales de la fotosIntesise milacoides y localizacibn
de los pigmentose. Cromatdforos bacterianos, algas verdes y plantas
superiores. Disposicibn de los pigmentos. }Modelo de lax estructura |
de tilacoides. Cuzntosomas, Estructura fisioldbgica del cloroplasto.
Colectivo de pigmentos. Unidad elemental fotosintdtica, Observacio=-
nes en la planta fotosintéticamente activa: CO2, Hp0, luz y tempe- !
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Complejo de las reacciones fotogufmicas y de oscuridad

Bolilla 14~ Fundamentog de resonancia (equivalencia fotoquimica § Ley de Elnsé

Bolilla 15-

" Bdlilla 16-

Bolilla 17-

Bolilla 18-

Bolllla 19-

Bolilla 20-

Balilla 21-

tein). Concepto de radical libre, principio de la exclusibn de
P8ulls resonancia electrénica de spin; transferencia de e gia;
estados de base, singulete y triplete; fluorescencia y fosforeicen-
cla de la molécula de clorofila), Espectros de acclidn y absorcién.
Funcidn de los pigmentos accesorios, Diagrama energético de la fo-
tosintesis, Metodologfa experimental, Algas unicelulares., Cloro-
plastos aislados. Procesos primarios. Absorcibn de radiacidn por
dtomos y moléculas. Fotoqufmica de la clorofila. Acoplamiento de
Fotosistema 1 (reaccibn de luz 1) + Fotosistema 2 (reaccidn de

luz 2). Reaccibn de Hille

Esquema de Arnon. Asimilacifn del COp. Fosforilacibn cfclica y né
c{clica., Cofactorese. Energfa de agsimilacifn, Nueves conceptos:
Iransporte de electromes, formacifn de equivalentes de reducecibn y
equivalentes de energfa. Fotofosforilacifng hipbtesis quimiosméti-
ca, Transformacifn del CO2 en carbohidratose. M&todo del carbono ra-
diactive. Mecanismos de la reduccidn. Ciclo de Calvin. Reacclones
iniciales de carboxilacidn. Carboxidismutasa. /i ac Hath- Slaci

Factores que influyen sobre la intensidad de la fotos{ntesis.Fac=-
tores limitantes, Iey de Liebig y principio de Blackman. Efectos de
la calidad y duracifn de la luz; oxfgeno y COp, concentraciones y
absorciones, Temperatuba, Agua.

Metabolismb

=

Enzimas, Introduccidn y generalidades. Complejo enzima-sustrato.
Equilibrio de flujo. Coenzima y grupo prostético., Distribucibn de
lag enzimas en la planta, Factores que influyen sobre la actividad |
enzimdtica, Influencia cel medio y evolucidn de las enzimas en las |
plantas, Seleccibn natural y estructura enzimdtiva, Carboxidismuta-
sa a nivel del aparato foliar. Sistemas enzimdticos en algas. Pre-
paracifn de extractos. Ejemplos de control de sintesis,

Oxidacibn biolbgica y obtencibén de energia, Respiracifn y fermenta-
cifn, Bl ATP como reserva intermedia de energfa, Métodos de medi-
cién de la respiracibn en tejidos vegetales, partes vegetales y |
plantas. lMitocondrios como orgénulos de la disimilacién, Glicflisis
materia prima y preparacibn, Fosforilacibn, Desdoblamiento enzimidti
co de carbohidratos de reserva, Amilasas, Fosforilasas. Reaccliones
de la glicflisis, Balance, Formacifn de acetil-coenzima=-A, Ciclo de
Krebse. Transporte de elctrones. Ciclo de las hexosa-monofosfato,

Metabolismo de las sustanciag nitrogebadas. Nitrbgeno inorgénico y
orgdnico. Fisiologfa de la fijacifn simbibtica del nitrégeno. Nivel
de nitrfgeno y carbohifiratos. Teorfas de la fijacibn del Noo Expe=
riencias, Factores ffsicos que afectan la fijacibn, Desarrollo y
estructura del nfdalo. Experiencias, Prodesoc de infeccifn de la raf:
Estudiso de Bergersen y Wilson, Fijacldn segln la Teorfa de Abel.

Conversibn del Nitrbgeno en el suelo., Aminodcidos y amidas, Sintesi:
de aminodcidos, Aminacién y transaminacidén, Fijacifn del No en cla=-
nofitas. Aspectos recientes en Anabaena cylindricas vfa piruvato=-
acetil-p,

El transporte de los nutrimentos dentro de la planta, Transporte
mineral, Mecanismos de transporte via floema, Direccién del movi-
miento. Métodos de estudio, Transporte de glicidos y compuestos ni-
trogenados. Factorsg gque influyen sobre el transgorte:Temperatura |
luz e inhibidores metabdlicos. Relaciones fisiolbgicas entre elem
mentos cribosos y células acompafiantes. Azlcares fosforilados,.Trans.
porte activado. Estudios de Kursanov. Experiencias, Corriente en

masa, Corrientes intracitoplasméticas,
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Bolilla 2

Crecimiento y Desaprollo S

2- Fotoperiodicidad. Introducci’on. Respuesta a la floracidn. Ter-

minologfa.Plantas de dfas cortos y de dfas largos. Plantas indife-
rentes, Importancia del perfodo de oscuridad, Importancia del fo-
toperfodo, Percepcién del estfmulo fotoperaddico. Presencia y trans
porte de un hormdn floral., Composicifn de la luz y fotoperiodici-
dade Rlvoflavina como receptore. Fitocromo. Purificacibn y prople-
dadege Funciones fisiolbgicas del fitocromo, Formacifn de anticiani
nas como ejemplo de accidn Pfr sobre sustrato. Induc¢ibn por SAE
(8istema de alta energfa), Fotoreaccifn SAE, Las giberelinas y la
respuesta a la floracidn.Teorfas sobre el mecanismd de accibn,

Bolilla 23~ El reposd de las plantas. Introduccibn. Ventajas del reposo. Rew=

poso de las semillag. Limitacidén de entrada de agua y gases, Limi- |
tacibn mecédnica, Embribn inmaturo. Posmaduracibn, Factores del me=
dio. Exigenclas de luz. Efecto imbibicifn, Efecto inversibn, Factor
tiempo. Temperatura, Inhibidores de la germinacibn. Estimulantes,
Reposo de las yemas, Fotoperiodicidad. Percepcibn del estfmulo lu-
mfinico. Hormona inductora del reposo. Compuestos que interrumpen |,
el reposo. Contro de la germinacidn de semillas, Accioned enzimé-
ticas Pfr. : '

Bolilla 24t~ Temperatura y floracibn. Vernallzaclén. Influencia de 1la tempera-

tura y de la duracién de la exposicibn, periencias de injerto y
factor edad. Devernalizacifn, Vernalizacién y reacciones bioguimi-
cas concomitantes.eImportancia de materiales y reacciones energéti |
cass Fuentes de enrgla. Sintesis celulares en la refrigeracifbn ver |
nalizante., Relacifn con el metabolismo niacleico. Experiencia de |
Gregory y Purvis. Dinamismo metabblico y funcionamiento organbgeno. |
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