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PROGRAMA DE FISTOLOGIA VEGETAL T

CURSO 1975

Bolilla - Introduceidn, La Fislologfa Vegetal como ciencia, Funciones
de ls nlenta y su immortsnecia en la economfs de 1- natursleza, Rela-
ciones con otras clenciss, Breves consideraciones funcionsles entre
representantes autétrofos unicelunlares y de estructura evolucionazda.

La _Células Vercetal

Bolille 2~ La célul: vegetal como unidad funcionel, Comnonentes nrotonlas-
méticos (estructurss Y subestructuras), Estructuras submlicroscépicas
de natursleza qufmica, Comnonentes no nrotoplasmétices: Vacuolas, Pa-
red celular, Liminilla mediz, Pared orimaria y secundaria, Tinss de
esnpesamiento, Oufmica de lesg naredes, Formacibn de 1la nared celular:
Hipbtesis de la ublcacién de 1a sintesis, Correlscidn estructura-fun-
cifn. Concento vida y 29 Ley de la termodinédmica, fransformaciones
energéticas: Concentp de encrgfa libre, Energfa y organizacidn celu-
lar, Economfa energética, Trabajo quinico, osmético, eléctrico v me-
cédnlco. Bquilibrio qufmico v de flujo, Membranas biolbgicas ¥ concep-
to de compvartinentalizacisn, Ecuivalentes de energfa quinica y acopla-
miento energét. co, Frnergfa de activacién,

Fenbmenos relacionados con el asua

Bolilla 3- Agua y s!stemas biolégicos, Complicaclén polimérica de la moléd-
cula de agua, !roviedades correlativas, Proviedacdes de solucicnes, sus
nensiones y si:temnas eoloidales, Difusifn, Naturaleza cindtica dei agu
Difusién de gares, Osmosis. Presién osmbética, Presibn de turgencisz,
DPD, Plasmflisis, Medidas de 1la nresién osmética, Imbibicién, Presién
de imbibicibn, Factores que Influyen sobre la velocidad de imbiblcibn,

Bolil'a L~ Absorciér y transvorte de agua, Anatomfa y funcibn del tejido
#ilemético, Absorcibn nasiva v activa, Estructura de la rafz. Mecanls-
110s osméticos cin gasto de mer-fz de 1- absorcién activa, Absorciédn nd
osmbtica del a;ua, Factores que afectan la absorelbn, Acua v suelo,
“emveratura del suelo, Concentracidn de 1la soluciér del suelo, Airea~
cién del suelo., Disponibilidad de agua en el suelo, Sistemes radical N4
su Influencia cobre la absorcidn del agua, #Absorcifn del arua por DE I
tes aéreas, lecznismos de transnorte. Presién de rafz, Teorfas vitsles
Yeori= tenso-ccheso-transnirstoria. Camino seguido nor el agua en la
vlanta, Evidencias exverimentales, Concento de anoplasto ¥ simplssto;

Bolilla 5- Pérdids de agua en 1la plerta, Transoiracibn, Macnitud v mecida
de la transpirscifn, Métodos, Reteneifn de los 1lfqaidos en la sunerfi-
cie de lz2s plantas, Hidrorevelencia, Estomss, Anatomfa Y citologfa de
los estomas, Concentos de morfogénesis ¥ diferenciacibn. Funcionamiene
to estomético, Factores gue afectan el movimiento de los estomas: Luz,
Déficit de agua y temperatura, Velocidad de 1a transsiracibn, factores
cue la afectan: relacidn rafz~parte aérea, ires foliar y estructura.
Factores del armbiente: Loz, Humedad, Temperatura y Viento. Agua en el
suelo: disponibilidad v nroblemas de supervivencia. Efecto refrigeran=-
te de la transpirscibn, Efecto sobre crecimiento v desarrollo y sobre
la absorcifn de las sales minerales, Gutacién., Balance hidrico, Ener-
gla de transpiracién, Intervretacibn de 1la férmula de Penman,

La Nutricibn Mineral

Bolilla 6= Introduccién. Zlementos minerales constituyentes de las nlantas.
Yaeroconstituyeates v oligoelementos, Azentes quelantes, Yétodos de de-
teccibn, Anfélisis de cenizas, Cultivos en soluciones nutritlivas, Dispo-
nibilidad de los distintos elementos en el suelo, Orf{genes de los dese-
cullibrios minernles de las nlantas, Funciones esnecfficas de los macgr!
y mlcronutrientzs on 1a slantas Yy Py Ca, Mg, K, Fe, ¥n, Cu, Zny B,y lo.




Otros elementos, Deficienciss v _sintomatologfa, Accibn recf-roca de
lones, Antagonismo. Toxicidad, Estudios de movilidad de algunos ele=
nentos minerales, lluevos métodos experimentales en sistemss radica-
les completos, Resultados,

Bolilla 7~ Absorcibn y transporte de las sales minerales, “bsorcién nasive
Espacio exterior y esnacio avarentemente libre, Interesmbios iénico,
Equilibrio Donnen, Corriente en masa, Iransvorte activo, Teorfs del
transvortador. Intercambio isotépico, Efectos de saturacién, Bonmba
de los citocromos, Mecanismo de transporte con intervenciédn de sl

Factores que influyen sobre 1a absorcidén salina, Temperatura, pH,
luz, tensién cée oxigeno, creclmiento. Teorfas del transvorte: inter-
cambio vor ccentacto y vor 4eido earbbnico, Circulaclén de sales nine.

rales: por xilema, floema y lateral, Reutilizscidn. Dconomfa iénica,

Hormongs del crecimiento de 12s nlantess

Bolilla 8- Hormonas nztursles del crecimiento: Concento v definiciones.
Auxines: su ¢istribucid en 1z nlanta. Auxina combinada v libre,
Transporte: cireccibn y velocidad, Ifectos fisiolégicos, Alargamien-
to celular, lecznlsmo de zcclibn, Teorfas. Dominzncia anical, Inicia=-
cién redicul:cr. Partenocarpia, Abscisibn, Efectos sobre la resnirae
cibn, Ensayos biolégicos, Biosfntesis de 1la auxina, Otras reacciones
que relacionen la biosfintesis s »artir de otros comnuestos Iinddlicos
ademfs del trintofano, Auxinas né indélicas. Derivedos zuxinicos,
Otras fitonormonas, Acido traumdtico. Calinas,

Bolilla 9~ Hormonss sintéticas del crecimiento. Estruectura moleculsr ¥y act.
vidad de la suxina., Antiauxinas. Teorfa de los dos puntos reaectivos,
Nociones de cinética de activacién auxfnica, Inactivaecibn, lNecanis-
mos: por oxicasa y foto-oxidaciédn, aturaleza y acclbn de los inhibi-
dores del creciniento vegetal, Yorfactinas, Efectos morfogendticos,
Auxinas cono herbicidas,

Bolilla 10~ Experiencias sobre transnorte auxfnico, Acido absclsico, Zxne=—

rimentacién, Qufmica y bioqufmica del AAB natural v sintético, Blo
sintesis, Caracterizacifén de sustanciss endbgenas del crecimientp de
microalgas er cultivo. Ztileno y maduraclédn de frutos. liorfogénesis
en cultivo de tejidos. :

Bolilla 11~ Giberelinas y Cinetina, Quimica y efectos fisiolbgicos., Bionsin-
tesis de 1las gibereliness, Interzccidn auxina-giberelina, Efectos
de la clnetina sobre la divisidn ¥y agrendamiento celulsr, E1 CCC
(cloruro de cloro colina), Herbicidas, licdos de accidén de log herbie-
cldas a base de bipiridilo, "paraguat! y "diquat", Fotocommetidores.
Amitrol, triazinas y monuron. Ey-eriencics fisiolbgicas.

Fotosfintesis
Los nismentos v le estructura del znarato fotosintético
Bolille 12- Introduccién, Breve Tese'a histBrica. Hetodologfa, Naturzleza
de la luz. Pigmentos de la fotosfntesis, Alsleniento, Estructurs de
los vigmentos y absorcidn de 1ls radiszcibn. Clorofilas, Esnectros de
absorcién, Ficoeisninas v Ficoeritrinas, Absorcién nor radiscién,
arotinoides,

Bollila 13~ Bases estructurales de la fotosfntesis, Tilacoides Y localiza=
cibn de los nigmentos. Cromstéforos bacterianos, algzs verdes v plan-
tas superiores, Disvosicibn de los vigmentos, lodelos de ls esiruchu-
ra de tilacoides, Cuantosomas., Estructura fisiolbgica del cloroplasge=
to. Colective ce pigmentos. Unidad elemental fotosintética, Observa-
ciones en la ploniz fotosintéticamente activas COzy H50, luz y
ratura,
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Complejio de las reascclones fotogufmicas v _de oscuridad

Bolilla 1h- Fundementos de resonancia (equivalencia fotocufmiea 8 Lev de
Einstein; concento de radical libre, vrinéiplio de 12 exclusibn de
Panlls resonznciz electrénica de Sv ng transferencia de enzrgla; est:
dos de base, singulete y trinlete: fluorescencia y fnsforescencia de
la molécula de clorofila). Espectros de accibn v =bsorcisdn. Funecidn
de los plgmentos accesoriosy Diagrema energético de la fotosfntesis,
Metodologfa exnerimental: Algas unicelulares, Cloronlastos aislados.
Procesos orimsrios, Absorcidn de radiacidbn por dtomos y moléculas,
Fotoquimica de 1la clorofila, Acovlamiento de Fotosistema 1 (reacciédn
de luz 1) * Fotosistema 2 ( reaccibn de luz 2), Reaccibn de Bl

Bolilla 15~ Esquema de Arnon, Asimilacibn del COp, Fosforilacidn cfclica
y nbd clclica. Cofactores., Energfa de asimilacidbn, Nuewos concentos:
Iransporte de electrones, formacibn de equivalcntes de reduceciébn y
equivalentes de energfla, Fotofcsforilacifn: hipdtesis quimio=osnéti-
ca. Transforracién del CO5 en carbohidratos, Método del carbono ra-
dioactivo,'}ecanismos de la reducecibn., Ciclo de Calvin, Reacclones
Iniciales de carboxilacibn, Carboxidismutasa,

Bolilla 16~ Factores que influyen sobre la intensidad de la fotosintesis,
Factores linitantes, Ley de L ieblg y principio de Blackman, Efectos
de la calida¢ y duracién de la luz, oxfgeno y CO,, concentraciones y
absorciones, ‘emperatura, ~Agua.

lietabolismo

Bolilla 17= Enzimac, Introduccidn y generalidades, Comnlejo enzima sustra=-
to. Equilibrio de flujo. Coenzima v gruno orostético, Distribucidn
de las enzimcs en 1is nlanta. Factores que influyen sobre 1la activi=
dad enziméticz, Influencia del medio y evolucidn de lazs enzimas en
las plantas., Seleccibn natural y estructura enzimdtica, Carboxidismu:
tasa a nivel de hojas y rafces, Sistemass enziméticos en slgas, Prens
racibn de extractos. Ejemplo de control de sfntesis en enzimas de le.
vadursas,

Bolills 18~ Oxidzcidn bioldgica v obtencidn de energfls. Resniracifbn y fer-
mentacibn., EL ATP como rescrva intermedia de ernerzfsz, létodos de me=
dicibn de l= resnirzcibn, Mitocondrios como orgénulos de la disipila
cibn. Glicblisis: materia nrima y wrenaraclbn. fosforilscibn, Desco-
blamiento en:inmftico de carboridratos de reserva, Amilesas, Fosfori-
lasas, Reacclones de la glicblisis, Balance, Yorzaecibn de icetil-co-
enzima-A, Ciclo de Krebs, Transnorte de electrones. Ciclo hexosa= no
nofosfato,

Bolilla 19~ Metabolismo de las sustanclas nitrogenadas, Hitrdgeno inorgéni
¢0 y orgdnico, Fisiologfa de la fijacibn simbibtica del No, Nivel de
Ho y carbohicratos, Teorfes de la fijacién del No, Exveriencias, Fac
tores fisicos que afeétan la fijacibn., Desarrollo y estructura del
nbdulo, Experiencizs, Proceso dé infeccién de la rafz, Estudios de
Bergensen y i/ilson, Fljacibn segin la teorfa de ibel,

Bolilla 20~ Conversibén del N en el suelo, Arninodcidos vy zmidas, Sintesis
de aminodcidos. Aminacibn y transaminacibn, Fijzcifn del Ko en ciano
ficeas, /spectos recientes en Anabaena cvlindrica: via piruvato=ace=~
til"'P.

Bolilla 21~ El transnhorte de los nutrime~tos dentro de la planta, Transpor
te minersl, ilecsnismo de transnorte via floema., Direccidn del movi-
miento, liétodos de estudio, Transoorte de glhcidos y comnuestos ni-
trogenados, iaciores que influyen sobre el transperte: temperature,
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luz e Inhibldores metabdlicos, Relzciones fisiolbgicas entre elemen-
tos cribosos y células accmpafiantes, Azdcares fosforilados, Transpor-
te activado, Estudlios de Kursanov. Experiencias. Corriente de masa.
Corrientes intracitoplasmdticas.

Crecimiento v Desarrollo

Bolilla 22~ Fotoperiodicidad, Introduccién. Resvuesta a la florascibn, Ter-

minologfa, Plantss de dfas cortos y de dlas largos. Plantss indiferen.
tes, Importancia del perfodo de oscuridad. Importancia del fotoverfo-
do, Percevcién del estfmulo fotoneriddico., Presencia v transvorte de
un hormén floral, Composicién de la luz y fotoveriodicidad, Riboflavi-
na como fotoreceptor, Fitocromo: Purificascibén v vroniedades. Funcione:
flsiolbgicas d21 fitocromo, 'Formaclén de antoecisninas como ejemnlo de
accifn Pfr sobre sustrato., Induccién vor SAE (sistems de alta energfs
Fotoreaccibn SAE, Las giberelinas vy la resvuests a la floracidn., Lteo-
rias sobre el accanismo de acciébn.

Bolilla 23- El reposo de las nlantes, Introduccibn, Ventajas dol reposo.

Reposo de las semillas, Limitacién de entrada de agua v gases, Limi-
tacién mecénicz. Embrién inmaturo. Posmsduracibn., “actores del medio.
Exigencias ée luz. Efecto imbibicién., Efecto inversién., Factor tiempo
Temneratura, I ibidores de lo germinscidn. Estimulsntes. Renoss de
las yemas, Fotiveriodicidad, Percencidn del estfmulo lumfnico, Hormoe-
na inductora d:=1 reposo. Comnuestos que interrumnen el reposo, Contro
de la germinacidn de semillas, Acclones enzimfticas Pfr.

Bplilla 24- Temmeracura v florsclén, Vernalizacién, Influencis de la temne.

———— e

ratura y de la durscidn de l2 ewnosicidn. Experiencias de injerto v
factor edad. Davernalizacién, Vernalizaclén y reacciones bioguimicas
concomitantes, Imvortancia de materiales y reacciones energédticas.
Fuentes de energfa, Sintesis celulares en la refrigeracién vernalizan
te. Relacifn con el metsbolismo nucleico., Exveriencia de Gregory y
Purvis, Dinamismo metabdélico y funciocnamiento organfgeno,
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