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VISTO

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Ecologia, Genéticay
Evolucién, mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado Seleccion de
Variablesy Modelos Predictivos: I ntegracion de Enfoques Estadisticosy de
Aprendizaje Automatico con Aplicaciones en Cienciasdela Vida para€ afio 2026,

CONSIDERANDO
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 20 de julio de 2026,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Seleccion de Variablesy

M odelos Predictivos: Integracion de Enfoques Estadisticosy de Aprendizaje
Automatico con Aplicaciones en Ciencias dela Vida de 40 horasy 1 semana de
duracion, que sera dictado por laMg. Adriana Pérez y el Dr. Gerardo Cueto, con la
colaboracion de la Dra. Cecilia Bruno.

ARTICULO 2°: Aprobar e programadel curso de posgrado Seleccion de Variablesy
Modelos Predictivos: I ntegracion de Enfoques Estadisticosy de Aprendizaje
Automaético con Aplicaciones en Ciencias de la Vida que como anexo forma parte de
la presente Resolucion, para su dictado durante el tercer bimestre de 2026.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de dos (2) puntos parala Carrera de
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentos 'y exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion 072/0.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, a la Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBiblioteca de laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a ECOLOGIA#FCEN y resérvese.



ANEXO

Seleccion de Variablesy Modelos Predictivos: Integracion de Enfoques Estadisticos y
de Aprendizaje Automético con Aplicaciones en CienciasdelaVida

PROGRAMA

Fundamentacion:

En el andlisis de datos supervisado en ciencias de la vida es frecuente trabajar con un
numero elevado de variables explicativas, muchas de ellas altamente correl acionadas,
irrelevantes o redundantes. Este contexto plantea desafios tanto paralainferencia como
parala prediccién, particularmente en términos de sobregjuste, multicolinealidad y
pérdida de capacidad predictiva en datos nuevos.

En los Ultimos afios, se haincrementado el uso de métodos de aprendizaje automético
parala construccion de modelos predictivos. Sin embargo, |a evidencia empirica muestra
gue el desempefio de estos model os depende criticamente de |a estrategia de seleccion de
variables empleaday de su interaccion con el tipo de modelo gjustado.

Unadistincion central es la que separalos model os orientados a la prediccion de
aguellos orientados a lainferencia causal. En datos observacionales, propios de gran
parte de las ciencias de la vida, esta distincion tiene consecuencias directas sobre la
estrategia de modelizacion, la seleccion de variables y lainterpretacion de los resultados.

Este curso propone un abordaje integrador que combina métodos clasicos de
modelizacién estadistica con técnicas modernas de aprendizaj e automético supervisado,
poniendo énfasis en el proceso completo de construccion de model os predictivos.
seleccion de variables, gjuste, validacion y evaluacion, para problemas tanto de
regresion continua como de clasificacion binaria. Se hard especial hincapié en la
comparacion de estrategias de seleccidn de variables (stepwise, filtros, algoritmos
evolutivos, Boruta) y su impacto diferencial en modelos lineales (regresion lineal

y logistica) y no lineales (random forest), con implementacion en R.

Objetivo general:

Desarrollar competencias para la construccion, validacion y comparacion de modelos
predictivos en contextos de alta dimensionalidad, integrando métodos estadisticos y de
aprendizaje automético.

Objetivos especificos:




» Comprender el marco conceptual de lamodelizacién predictivay sus diferencias
con lainferencia estadistica clésica

» Conocer y aplicar métodos de seleccion de variables, evaluando criticamente sus
supuestos, limitaciones y comportamiento en distintos contextos.

» Ajustar einterpretar modelos predictivos lineales y no lineales para respuestas
continuas y binarias.

» Evaluar el desempefio predictivo mediante estrategias de validacion adecuadas y
meétricas apropiadas al tipo de respuesta.

» Comparar combinaciones de métodos de seleccién y tipos de modelo, y
fundamentar la eleccién de una estrategia en funcién del problemay los datos.

Programa analitico

» Unidad 1: Introduccién ala modelizacién predictiva.

o Inferenciay prediccion.
Prediccion vs. causalidad en datos observacionales.
o Tipos de problema supervisado: respuesta continuay respuesta binaria.
> Error de prediccion, compromiso sesgo-varianza.
> Sobregjuste y generalizacion.
Altadimensionalidad y colinealidad entre variables predictoras.

* Unidad 2;: Seleccion de variables.

o Métodos clasicos: forward, backward, stepwise.
Criterios de informacién (AIC).
- Diagnéstico de multicolinealidad: factor de inflacion de lavarianza (VIF).
o Estrategias combinadas (Sep + VIF + valor p).
> Métodos de regularizacion: Ridge, Lasso.
M étodos basados en aprendizaje automatico: random forest, Boruta.

¢ Unidad 3: Modelos predictivos.

> Modeloslineales.
Regresion linea y logistica.

> Modelos no lineales.

- Arboles de decision: estructura, criterios de particion, sobregjuste.

> Bagging y ensamblado.
Importancia de variables, tuning.

o Comparacién de modelos lineales vs. no lineales: supuestos, flexibilidad,
interpretabilidad.

» Unidad 4: Validacion y evaluacion del desempefio predictivo.



. Estrategias de validacion.

o Separacion entrenamiento/prueba.

> Validacién cruzada (k-fold, k-fold repetida).

> Bootstrap para estimacion del error de prediccion.

» Métricas: RMSE, MAE, Accuracy, sensibilidad y especificidad, Curvas ROCy
AUC, etc.

» Unidad 5: Integracion: seleccion de variables, modelosy estrategias.

> Comparacion de combinaciones: seleccién x modelo.

> Impacto de |a estrategia de seleccion en modelos lineales y no lineales.
o Parsimoniavs complgidad en funcion del objetivo del andlisis.

> Interpretabilidad vs capacidad predictiva.

> Discusion de casos aplicados.

Modalidad de dictado:

El curso se desarrollara integramente en modalidad presencial en laboratorio, con un
enfoque tedrico-préctico. Los distintos contenidos se introducirén a partir de casos de
estudio provenientes de |as ciencias de la vida, que servirdn como gje para presentar y
discutir los diferentes abordajes de modelizacién predictiva. En cada tema se analizarén
las preguntas de investigacion que pueden abordarse con cada metodologia, [os
fundamentos conceptual es de los métodos, sus supuestos, |as condiciones para una
correcta aplicacion y las principal es limitaciones e implicancias paralainterpretacion de
los resultados. Asimismo, se discutirdn criterios parala seleccion de estrategias
analiticas en funcion de las caracteristicas de los datos y de |os objetivos del estudio. Las
actividades practicas consistiran en laimplementacion de los métodos utilizando el
software R, aplicados tanto a bases de datos provistas por |os docentes como, cuando sea
posible, a datos aportados por los participantes. Se promovera el andlisis critico delos
resultados obtenidos y la comparacion de diferentes estrategias de seleccion de

variables, algoritmos predictivos y procedimientos de validacion. Se destinaran espacios
paraladiscusion grupal de los proyectos de investigacion de |os participantes.

Modalidad de evaluacion:

Laevaluacion final consistiraen € andlisis de un conjunto de datos aplicando los
métodos desarrollados durante €l curso. Los participantes deberan presentar un informe
brevey realizar unaexposicion ora en la que describan la estrategia analitica
implementada, |os resultados obtenidos y la justificacion de | as decisiones tomadas.
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