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VISTO

La nota presentada por la Direccién del Instituto del Calculo, mediante la cua elevala
informacion del curso de posgrado Finanzas Cuantitativas: Desafios desde una
Per spectiva de Ciencia Basica para €l afo 2026,

CONSIDERANDO

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 06 de julio de 2026,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE



ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado Finanzas Cuantitativas:
Desafios desde una Per spectiva de Ciencia Basica de 36 horasy 3 semanas de
duracién, que seradictado por € Dr. Guido Schifani, con la colaboracion de laDra.
Constanza Sanchez de la Vega.

ARTICULO 2°: Aprobar e programadel curso de posgrado Finanzas Cuantitativas:
Desafios desde una Per spectiva de Ciencia Basica que como anexo forma parte de la
presente Resolucién, para su dictado durante el tercer bimestre de 2026.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méaximo de un punto y medio (1,5) puntos parala
Carrera de Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA MEDIA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucién 072/0.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, € presente Curso de Posgrado tendr& una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copia del programaincluida. Cumplido, pase a |ICA#FCEN vy resérvese.



ANEXO

Finanzas Cuantitativas: Desafios desde una Perspectiva de Ciencia Basica

PROGRAMA

L as finanzas modernas constituyen un campo profundamente interdisciplinario, donde
participan fisicos, mateméticosy cientificos de datos. La complejidad de los mercados
requiere un andlisis riguroso, y la ciencia aporta model os matematicos y estadisticos que
permiten predecir parametros clave en las finanzas. A o largo del curso exploraremos
los model os més utilizados en el mundo financiero para predecir comportamientos del
mercado, asi como para gestionar y cubrir posiciones de manera eficiente.

El contenido se organiza en tres blogues temporales: un primer blogue centrado en
modelos a escala diaria, y dos bloques dedicados al andlisisintradiario, uno anivel de
minutosy otro anivel de microsegundos (HFT). Cada escala temporal presenta
dinamicas de mercado distintas, lo que implica que los model os aplicables también
varian. El curso combina conceptos tedricos con un enfoque préactico basado en la
experiencia adquirida en empresas del sector financiero, mostrando como aplicar estas
herramientas de manera efectiva en contextos financieros real es.

Objetivos:

» Comprender la naturaleza multiescala de los mercados financieros.

» Aplicar modelos cuantitativos parala prediccion y gestion de riesgo.

» Desarrollar criterio préctico parallevar modelos alarealidad.

 Integrar herramientas de fisica, matematicay ciencia de datos en problemas
financieros concretos.

 Construir un pipeline cuantitativo end-to-end.

Contenidos:

» Unidad 1: Finanzas a escala macro (afios, meses, dias).

> Instrumentos: bonos, acciones, derivados (futuros, opciones, swap),
derivados de crédito (cds), divisas, commodities.

o Actores: bancos centrales, bancos comerciales, fondos, arbitrgjistas,
especul adores.

> Mercados desarrollados y emergentes: diferencias estructurales y
regulatorias.

o Seriestemporales macro: Modelos ARIMA, VAR.

> Riesgoy regulacion:

* Vauea Risk (VaR), Expected Shortfall.



Stress testing, Basel 111.

PPNR (Pre-Provision Net Revenue).

Gestion del riesgo operacional y de mercado.

LTCM y los modelos mal calibrados.

Crisis de 2008: colapso de derivados de crédito y correlacion falsa.

o Construccion de curvas de rendimiento.

> Machine learning para prediccion macro (LSTM, XGBoost).
Unidad 2: Trading y modelos intradia (horas, minutos, segundos)

o Libro de érdenes (LOB), precios bid/ask, profundidad, volumen y desequilibrio.
Midprice, spread.

Procesos de Poisson compuestos, Hawkes y model os de intensidades para llegada
de drdenes.

o Modelos estocasti cos de microestructura:

Browniano geomeétrico.
Procesos de L évy, jump-diffusion.
Modelos de volatilidad estocastica (Heston, SABR).

» Modeloslinealesy no linedes:

AR, ARMA, GARCH.

Regresiones LASSO y Ridge para seleccién de sefiales.
Pair trading: Model os de cointegracion.

Machine Learning:

Random Forest, LGBM.
Deep Learning (LSTM, CNNs para series temporales).

Sefaesy features:

Order flow imbalance, VWAP, micro-price.
Momentum, mean reversion, volatilidad intradia.

Modelo Avellaneda-Stoikov:

Control estocéastico de inventario y spread 6ptimo.
Impacto del parametro deriesgoy y delavolatilidad o.

> Modelos de impacto de mercado:

Almgren-Chriss.



> Modelos de gecucién Optima.

« VWAP, TWAP

» Unidad 3: Trading de alta frecuencia (milisegundos, microsegundos,
nanosegundos)

¢ Reglas de mercado (MiFID |1, SEC, CNV).

* Protocolos de mercado: FIX.

» Lenguajes. C++ (trading), Python (investigacion)

 Estructuras concurrentes y lock-free. Técnicas de paralelismo: threads. Fail-safe
mechanisms, watchdogs, throttling.

» Modelos en microsegundos

» Estimacion de volatilidad instantanea.

* Prediccion de order flow y microprice.

» Modelos de prediccion basados en eventos (event-driven ML).

 Deteccidn de anomalias y manipulacién de mercado (spoofing, layering).

» Estrategias HFT:

* Arbitrge delatencia

Forma de evaluacién:

Laevaluacion del curso se compone de dos instancias:

1. Guias précticas (40%): Tres guias con g ercicios computacionales, una por cada
unidad del curso.

2. Trabajo préactico integrador (60%): Trabajo fina que articulalos contenidos de las
tres unidades, aplicando los modelos vistos a un problemareal con datos de
mercado. Se entrega a cierre del curso e incluye defensaoral.
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* Lopez de Prado, Marcos M. (2020) — Machine Learning for Asset Managers.

e Gatheral, Jet a. (2018) — Volatility is rough.

* Hilpisch (2020) — Python for Algorithmic Trading.
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