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VISTO

La nota presentada por |a Direccién del Departamento de Ciencias de la Atmosferay los
Océanos, mediante la cua eleva la informacién del curso de posgrado Interaccién
Superficie-Atmosfera: Procesos e lmpactos para el afio 2026,

CONSIDERANDO
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este cuerpo en Sesion del dia 01 de junio de 2026,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE



ARTICULO 1° Aprobar € nuevo curso de posgrado Interaccion Superficie-
Atmosfera: Procesos e lmpactos de 80 horasy 8 semanas de duracion, que seré dictado
por el Dr. Claudio G. Menendez, con la colaboracion de la Dra. Romina Ruscica.

ARTICULO 2°: Aprobar € programa del curso de posgrado Interaccion Superficie-
Atmoésfera: Procesos e Impactos que como anexo forma parte de la presente
Resolucién, para su dictado en el tercer bimestre de 2026.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méaximo de cuatro (4) puntos para la Carrera de
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que
dicho arancel estard sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer gque los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucién 072/0.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, €l presente Curso de Posgrado tendréa una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICULO 6° Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccion de
Estudiantes y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a ATMOSFERA#FCEN y resérvese.



ANEXO
Interaccion Superficie-Atmosfera: Procesos e Impactos

PROGRAMA

Objetivos

El curso tiene por objetivo brindar una comprension integral de los procesos que
vinculan la superficie terrestre con la atmoésfera y que influyen en la variabilidad y €
cambio climético. Se analizan los balances de energiay agua, € rol de la humedad del
suelo, la evapotranspiracion y € abedo, asi como las interacciones entre vegetacion,
suelo y clima, y sus impactos, por gemplo, sobre la aridez y las sequias. El programa
también incluye € estudio de los procesos fisicos vinculados con la interaccion océano—
atmosfera, asi como los efectos de la urbanizacion y del cambio en el uso del suelo sobre
el clima regional. Asmismo, se analiza criticamente € empleo de observaciones,
teledeteccion, reandlisis y modelos climaticos para evaluar € acoplamiento suelo—
amosfera y su influencia en fendmenos extremos y en la respuesta del sistema
climatico. Al findlizar, € estudiante estara en condiciones de comprender el
funcionamiento y los impactos de las interacciones en lainterfaz superficie-atmésfera.

Programa analitico

Modulo 1: Fundamentos de las interacciones superficie-atmosfera. Humedad del
suelo (HS) e interaccion suelo-atmosfera. Definiciones y rol de la evapotranspiracion
(ET) en los balances de agua y energia. Conceptos de interaccién, feedback y acople.
Acople HS-ET. Modelado de ET. Hot-Spots. Regimenes de ET. Metodologias para la
determinacion del acople. Impactos sobre la temperaturay la precipitacion. Acople local
y no loca. Feedback HS-precipitacion: dimensiones temporal, espacia vy
heterogeneidad. Reciclado de la precipitacion.

Modulo 2: Energética del sistema climatico y procesos hidrologicos. EI motor
térmico del planeta. Formas y flujos de energia. Balance de energia en un volumen de
atmosfera. El espacio y lafuncion de Budyko. indice de aridez. Regimenes climéticos y
variabilidad climética. Forzantes atmosféricos y de superficie. Cambios proyectados en
la disponibilidad de agua en e suelo y en la aridez. Desacuerdos entre diferentes
métricas. Albedo de la superficie. Interacciones con el albedo y relacion con la
variabilidad climética. Alteraciéon por actividades humanas. Mecanismo de Charney.
Relacion inversa entre abedo y precipitacion. Vulnerabilidad de regiones
semiaridas/subhimedas a cambios de abedo. Procesos vinculados a la aridez.



Mdédulo 3: Retroalimentacion entre la vegetacion y e clima. El papel de la
vegetacion en los flujos de agua, carbono y energia. Cambios estacionales e interanuales
en la superficie terrestre (e.g. greening/browning). Modelado de la vegetacion (e.g.
raices). Forzamiento fisiolégico del CO2 y su efecto en las proyecciones. Cambios en la
cobertura del suelo. Estudio de caso: Deforestacion del Amazonas, impacto loca y
remoto sobre las precipitaciones.

Modulo 4: Técnicas de observacion y conjuntos de datos. Datos de campo,
teledeteccion, reandlisis y modelos para estudiar |os procesos tierraatmaésfera. Medicion,
estimacion y modelado de ET segun la escala espacial (local, cuenca, regional) y su
incertidumbre. Sesgos en observaciones de HS. Bases de datos satelitales de HS (e.g.
SMAP), agua subterranea (GRACE), temperatura de suelo (e. g. MODIS) y radiacién
(e.g. CERES). Incertidumbre en cobertura y tipos de suelo en bases de datos globales.
Modelos de superficie y reandlisis (e.g. ERA5-Land). Experimentos numéricos
realizados para estudios de cambio en el uso de suelo. Conocimientos bésicos sobre €
uso de Google Earth Engine.

Mdédulo 5: Procesos termodindmicos. Consecuencias de la ecuacion de Clausius-
Clapeyron. Componente termodinamica de los cambios en P-E. Rol del vapor de aguaen
los flujos de energia. Contraste continenteocéano en larespuesta al calentamiento global.
Procesos dinamicos y termodinamicos. El paradigma DDWW. Su no validez sobre
continentes. Contrastes en los procesos termodindmicos sobre océanos y continentes.
Relacion con la aridificacion.

M édulo 6: Urbanizacién y clima local. Transformaciones del uso y cobertura del suelo
urbano. Alteraciones del balance energético superficial y del ciclo hidrolégico urbano.
Efecto isla de calor urbana (UHI). Cambios en la rugosidad de la superficie, la
escorrentia y la calidad del aire. Modelado de alta resolucién. Estrategias de resiliencia
climética en entornos urbanos.

Mdédulo 7: Fendmenos extremos y cambio climatico. Condiciones de la superficie
como modulador de la intensidad, la frecuencia y la duracion de los fendmenos
climaticos extremos. Sequias. Propagacion de sequias. Megasequias. Olas de calor.
Eventos compuestos. Incendios. Inundaciones y €l rol de la napa fredica Estudio de
caso: Ultima sequia socioecondmica 2018-2023. Tendencias y proyecciones de variables
relacionadas con la interaccion suelo-atmosfera.

Mdédulo 8: Introduccion a la interaccion océano-atmosfera. Intercambios en la
interfaz aire-mar. Flujos turbulentos de calor y flujos radiativos. Generacion y disipacion
de anomalias de temperatura superficial del mar. Hipétesis de J. Bjerknes (escalas
temporales de la interaccion). Rol del transporte de calor en e océano. Variabilidad
climatica en el Atlantico Tropical. Feedback Viento-EvaporacionSST (WES). Otros
feedbacks. Teleconexiones tropicos-extratropicos. Feedbacks con €l hielo marino.



Mdédulo 9: Impacto, riesgo, comunicacién y aplicaciones politicas. Conectar los
conocimientos cientificos con las evaluaciones del impacto climético y las estrategias de
adaptacion en e mundo real. Impactos en la agricultura, 1a disponibilidad de agua, los
ecosistemas y la salud. Evaluacion de riesgos y sistemas de alerta temprana. Mitigacion
del cambio climético basado en la superficie (e.g. reforestacion, secuestro de carbono en
el suelo). Storylines y controladores de impacto climatico. Informes periédicos de
organismos nacionales (Mesa Naciona de Sequias, SMN, ORA, etc.). Integracion en los
marcos del IPCC y |os planes nacional es de adaptacion y mitigacion.

Actividades practicas propuestasy evaluacion

El curso tendra un enfoque tedrico-practico. Los estudiantes discutiran diagnosticos y
meétricas basados en datos de reandlisis, modelos climéticos y observaciones presentes
en la literatura, relacionados con los temas desarrollados en clase. Asimismo, deberan
abordar preguntas tedricas y aplicadas de los distintos médulos, utilizando la bibliografia
sugerida por los docentes y, cuando corresponda, herramientas de inteligencia artificial.
También se aplicara la herramienta Google Earth Engine para manipular gran cantidad
de datos desde la nube. La evaluacion tendra en cuenta la participacion activa durante las
clases y, como examen final, una presentacion oral profundizando algun tema discutido
en € curso y poniéndolo en el contexto de los diferentes temas abordados en el
programa. Estas actividades buscan fomentar la comprension y comunicacion de
conceptos cientificos, promover € pensamiento critico sobre las capacidades y
limitaciones de los modelos y conjuntos de datos climéticos, y desarrollar habilidades
parael trabajo colaborativo y la discusion académica fundamentada.
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