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VISTO

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Quimica Inorganica, Analitica
y Quimica Fisica, mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado
Fundamentos de M agnetismo Molecular Enfocados a Compuestos de Coordinacion
(DOCB8801153) para el afio 2027,

CONSIDERANDO
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 01 de junio de 2026,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE



ARTICULO 1°: Aprobar € dictado del curso de posgrado Fundamentos de
Magnetismo Molecular Enfocados a Compuestos de Coor dinacion (DOC8801153)
de 64 horas y 8 semanas de duracién, que sera dictado por € Dr. Pablo Alborés.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Fundamentos de

M agnetismo Molecular Enfocados a Compuestos de Coor dinaciéon (DOC8801153)
gue como anexo forma parte de la presente Resolucién, para su dictado en el primer
cuatrimestre de 2027.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méaximo de tres (3) puntos parala Carrerade
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA NULA.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en e programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a QINORGANICA#FCEN y resérvese.



ANEXO

Fundamentos de M agnetismo Molecular Enfocados a Compuestos de Coordinacion

PROGRAMA

Objetivos:

Al finalizar el curso los alumnos deberan ser capaces de reconocer y resolver problemas
de magnetismo molecular de mediana complejidad. En particular, deberan ser capaces
de:

* |dentificar en base ala estructura electronicay molecular cudles son las
caracteristicas salientes que lo vuelven atractivo desde €l punto de vista del
magnetismo molecular.

» Describir con precision el problemaaresolver a partir de ladescripcion
estructural del sistema molecular bajo estudio.

» Seleccionar € conjunto de técnicas mas apropiado para laresolucién de este,
explicar el principio fisico en que se basa c/u, € tipo de informacion que puede
proveer y sus limitaciones.

» Describir las necesidades de cada técnica en cuanto a preparacion de la muestra,
equipamiento, envergadura.

« Describir el aspecto de los datos experimental es que cada equipo aporta, explicar
el procesamiento de estosy su interpretacion en el marco del modelo apropiado.

* Integrar lainformacion obtenida para responder ala pregunta basica formulada.

Programa Analitico:

» Magnetismo — Generalidades

Momento magnético y momento angular- Factor g- Intensidad de campo
magnético e induccion magnética-M agnetizacion y susceptibilidad magnética-
Unidades en magnetismo.

» Magnetismo Molecular. EI Hamiltoniano de spin (HS)

Formulacion. Elementos de matriz y autoestados del HS. El origen fisico de los
pardmetros del HS: funciones de onda de muchos electrones y Hamiltonianos
efectivos.

» Sistemas de spin aislados

Componente paramagnéticay diamagnética. Sistemas paramagnéticos simples:



centros aislados sin momento angular orbital. Interaccién de Zeemany Ley de
Curie. Funciones de Brillouin.Implementacién numéricadel HS, calculo dela
magnetizacion y susceptibilidad de muestras orientadas y/o promediadas.
Simulacionesy gjustes de datos experimental es.

» Acoplamiento spin-6rbitay ZFS

Acoplamiento spin-Orbitay simetria. Desdoblamiento de campo nulo (ZFS),
aproximacion fenomenol 6gica: componentes axial y rombica del ZFS.
Estructura el ectrénica de compuestos de coordinacion y magnetismo: metales
3d. Relacion entre la configuracion electronicay parametros del HS. Momento
angular orbital no quencheado.

Lantanidos(4f). Orbitales f. Momento angular total J. Factor g- férmula de
Landé. Simetria esféricay efecto del entorno de ligandos: descenso de simetria.

* Interaccion entre espines

I nteraccién de Intercambio. Acoplamiento ferro y antiferromagnético en
sistemas binucleares. HDvV (Hamiltoniano de Heisenberg, Diracy Van Vleck),
coeficientes de Clebsch-Gordan y proyeccion de propiedades de |os espines
individuales en el sistema acoplado. Interpretacion fisicay orbitalariadel HDvV.
I nteraccién de Intercambio en compuestos de mayor nuclearidad. Aproximacion
del Hamiltoniano de Spin Gigante.

» Breve introduccion atécnicas instrumental es de caracterizacion magnética basica

Magnetdmetro de muestra vibrante. SQUID. Susceptibilidad en campos
alternantes.

Preparacion de muestra. Resonancia Paramagnética Electrénica. El
espectrometro de EPR, principios - El espectro de EPR en sistemas de dos
niveles. Anisotropiadel Factor gy orientacion. ZFS, espectros adtasy bajas
temperaturas- Espectros en solucion 'y de polvo. Interaccién hiperfina. EPR de
altafrecuencia.

» Magnetos de molécula tnica (SMM). Dinamica de la magnetizacion.

Relgacion de la magnetizacion. Procesos térmicamente activados. Modelo de
Debye.

M ecanismos de relgjacion (Orbach, Raman, Directo). Tuneleo de la
magnetizacion.

Técnicas experimental es para caracterizar SMM. Susceptibilidad AC. Ajuste de



datos y obtencion de tiempos caracteristicos de relgjacion.

Actividades préacticas propuestas:

L as clases de problemas consistiran en e andlisis de datos experimental es provenientes
de medidas de magnetometria colectados de literaturay lainterpretacién de ellos
mediante la eleccion del modelo adecuado y posterior gjuste de datos. Posteriormente se
realizara el andlisis magneto-estructural de los sistemas en estudio.
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