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ACTIVIDAD Horas semanales Numero de Horas totales
semanas

Tedricas 5 13 65

Problemas

Laboratorios 6 13 78

Seminarios

Tedrico- practicos o Tedrico-

problemas

Si corresponde, especifique las horas de otras actividades (salidas de | Salida de campo, 17

campo, etc.) hs.

Carga horaria semanal maxima 11

Carga horaria semanal minima 11

Carga horaria total: 160




Introduccioén a la Zoologia (final aprobado), Introduccién a la
Botéanica (final aprobado)

2 Examenes Parciales (teérico-practicos) + 1 Trabajo de
campo. Promocion/Final.

Asignaturas correlativas:

Forma de Evaluacion:

OBJETIVOS !

El objetivo central de la asignatura es que el/la estudiante conozca la diversidad biol6gica estudiando los
planes estructurales de los metazoos invertebrados no artrépodos, en un contexto morfo-funcional, en
relacion con el ambiente que habitan y sus interrelaciones, asi como los procesos que han derivado en las
innovaciones evolutivas.

Los trabajos practicos tienen como objetivo que los/las estudiantes conozcan la diversidad morfoldgica
de invertebrados, sus estructuras y patrones corporales, y las metodologias utilizadas para su correcta
identificacion. Asimismo, se espera que los/las estudiantes incorporen los fundamentos de la sistematica y
el reconocimiento de los invertebrados mas frecuentes de la Argentina, comprendiendo su morfologia y su
ubicacion taxonémica a nivel de filo, clase/subclase, orden/suborden, familia, género y/o especie.

Con el trabajo de campo, la preparacion previa para el mismo y la presentacion de los resultados
obtenidos, se busca que los/las estudiantes conozcan los pasos necesarios para la realizacion de un trabajo
cientifico y la utilizacion de métodos de recoleccion de invertebrados en su habitat natural. Finalmente, al
elaborar su propia coleccion, los/las estudiantes aplican de manera integrada los conocimientos
necesarios para reconocer e identificar los filos, clases, érdenes, familias y/o géneros y especies vistos
en la asignatura.

CONTENIDOS MINIMOS (ya aprobados Anexo IV Plan 2019 )

Plan estructural de los metazoos. Tipos celulares, tejidos y esqueletos. Reproduccién y
desarrollo. Consecuencias funcionales del tamafio corporal. Origen de los metazoos, de la
especializacion celular y de la complejidad. Diversidad y filogenia. Incluye el estudio de todos
los phyla de Metazoa (a excepcién de Chordata y Arthropoda): morfologia funcional, sistemas,
ontogenia (desarrollo y ciclos de vida), diversidad, sistematica y filogenia. Innovaciones
evolutivas, interrelaciones. Simbiosis. Relevancia sanitaria y econémica.
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ANEXO1

CONTENIDOS DESGLOSADOS
a) Clases de Problemas N/A
No contemplados en la presente propuesta.

b) Practicos de Laboratorio

TP 1 (parte a. y parte b.). Técnicas de trabajo con invertebrados.

Que el/la estudiante se familiarice con las distintas técnicas de estudio de invertebrados
(observacion en vivo, técnicas de relajacion, fijacion, métodos de diafanizacion, tincion y
montaje, métodos para observacion con microscopia optica) y realice preparados microscdpicos

de partes de invertebrados.

TP 2. Porifera (Calcarea, Demospongiae y Hexactinellida).

Que el/la estudiante analice cortes histologicos longitudinales y transversales de distintas
clases y especies de Porifera que le permitan identificar distintos tipos celulares y determinar
tipos estructurales. Que el/la estudiante se familiarice con las técnicas de extraccion y

preparacion de espiculas y pueda reconocer tipos espiculares y esqueletos en Porifera.

TP 3. Cnidaria 1 Anthozoa (Alcyonaria y Zoantharia).

Que el/la estudiante reconozca distintos tipos estructurales de colonias y polimorfismo de
pdlipos. Que el/la estudiante pueda identificar los distintos tipos celulares y tejidos en
cnidarios, y la naturaleza y ubicacion de los esqueletos en antozoos. Que el/la estudiante
reconozca las diferencias estructurales entre Alcyonaria y Zoantharia. Que el/la estudiante

identifique y reconozca algunos ordenes, familias, géneros y/o especies de Anthozoa tipicos.



TPs 4 y 5. Cnidaria 2 y 3 . Medusozoa. Scyphozoa (Rhizostomae, Semaestomae),

Staurozoa, Cubozoa, Hydrozoa.

Que el/la estudiante pueda identificar los distintos estadios y reconstruir el ciclo de vida de
Medusozoa. Que el/la estudiante reconozca las estructuras diagnosticas en medusas. Que el/la
estudiante pueda reconocer el polimorfismo en polipos de hidrozoos y relacionar su morfologia
con sus funciones. Que el/la estudiante pueda identificar las formas y tipo de crecimiento de las
colonias en relacion con su habito (bentdnicas y peldgicas). Que el/la estudiante identifique y

reconozca algunos ordenes, familias, géneros y/o especies de Medusozoa.

TP 6. Gnathifera (Rotifera + Acanthocephala, Chaetognatha).

Que el/la estudiante se familiarice con las técnicas de obtencion y observacion de rotiferos y
gastrotricos, reconociendo algunos érdenes y familias. Que el/la estudiante pueda identificar la
morfologia de los distintos estadios en Acanthocephala. Que el/la estudiante pueda reconocer la

morfologia de los Chaetognatha.

TP 7. Dicyemida.

Que el/la estudiante pueda reconocer la morfologia de los distintos estadios en Dicyemida y

reconstruir los ciclos de vida en base a los mismos.

TP 8. Gastrotricha

Que el/la estudiante se familiarice con las técnicas de obtencion y observacion de gastrotricos y

reconozca sus caracteristicas principales.

TP 9. Platyhelminthes 1: No-Neodermata (Catenulida, Rhadbitophora: Macrostomida,

Rhabdocoela (Temnocephalida) y Tricladida).



Que el/la estudiante pueda reconocer distintos tipos celulares, tejidos y estructuras en
Platyhelminthes No-Neodermata en base a ejemplares vivos, cortes histologicos y preparaciones
totales. Que el/la estudiante pueda relacionar el tamario corporal, con el ambiente y locomocion
de distintos platyhelmintos en base a la observacion de ejemplares vivos de Catenulida,
Macrostomida Rhabdocoela y Tricladida. Que el/la estudiante identifique y reconozca algunos

ordenes, familias, géneros /o especies de Platyhelminthes.

TP 10. Platyhelminthes 2: Neodermata-Trematoda.

Que el/la estudiante pueda reconocer las caracteristicas morfologicas de Trematoda asociadas a
su modo de vida pardsito. Que el/la estudiante se familiarice con la metodologia de exposicion
de hospedadores moluscos para observar la emision de cercarias, y pueda relacionar el
comportamiento de las mismas con los hospedadores involucrados en el ciclo de vida. Que el/la
estudiante identifique y reconozca algunos Ordenes, familias, géneros y/o especies de

Platyhelminthes de importancia sanitaria.

TP 11. Platyhelminthes 3: Neodermata Cercomeromorpha (Monogenea + Cestoda).

Que el/la estudiante pueda reconocer la diversidad morfologica en estos grupos de
Platyhelminthes, y relacionar la morfologia de los estadios larvales con el tipo de hospedadores
y ambiente. Que el/la estudiante identifique y reconozca algunos ordenes, familias, géneros /0

especies de Platyhelminthes de importancia sanitaria.

TP 12. Annelida 1: Polychaeta.

Que el/la estudiante pueda relacionar la morfologia de los pardpodos, quetas, estructuras
bucales, y apéndices cefdlicos de ejemplares pertenecientes a distintas familias de Polychaeta con

el hdbito y tipo de alimentacion de cada especie. . Que el/la estudiante identifique y reconozca



algunos ordenes, familias, géneros y/o especies de Polychaeta de importancia en el mar

argentino.

TP 13. Annelida 2: Clitellata (Oligochaeta e Hirudinea) + Echiura y Sipuncula.

Que el/la estudiante pueda reconocer oligoquetos en muestras de agua dulce. Que el alumno se
familiarice con técnicas de diseccion y observacion de estructuras en oligoquetos. Que el/la
estudiante pueda reconocer las modificaciones de los hirudineos al plan estructural de los
anélidos en relacion a su hdbito de vida. Que el/la estudiante identifique los caracteres
morfologicos que relacionan a Echiura y Sipuncula con los anélidos, observando ejemplares

completos y cortes histoldgicos.

TP 14. Protocolo del Trabajo de Campo.

Que el/la estudiante analice los diferentes ambientes a los cuales tendrd acceso durante el

Trabajo de Campo en el litoral marino y proponga objetivos e hipédtesis de trabajo.

TP 15. Nemertea.

Que el/la estudiante conozca las técnicas de estudio de nemertinos y pueda reconstruir un
ejemplar sobre la base del andlisis de cortes histologicos seriados. Que el/la estudiante reconozca
las diversas adaptaciones a los modos de vida de este grupo, y pueda reconocer e identificar

algunas clases, ordenes, familias, géneros y/o especies de nemertinos marinos.

TP 16. Mollusca 1: Polyplacophora y Bivalvia.

Que el/la estudiante pueda relacionar la morfologia de las valvas, pie, sifones, fusion de los

bordes del manto, tipo de charnela, desarrollo de la musculatura y tipo de branquias con



adaptaciones al habitat en bivalvos y poliplacéforos. Que el/la estudiante se familiarice con
técnicas de diseccion y observacion de estructuras en bivalvos. Que el/la estudiante identifique
y reconozca algunos drdenes, familias, géneros y/o especies de Polyplacophora y Bivalvia tipicos

del mar argentino.

TP 17. Mollusca 2: Gastropoda.

Que el/la estudiante pueda reconocer y relacionar la morfologia de los distintos linajes de
gastrépodos con su ambiente y haibito. Que el/la estudiante se familiarice con técnicas de
diseccion y observacion de estructuras en gastropodos. Que el/la estudiante identifique y
reconozca algunos Ordenes, familias, géneros y/o especies de Gastropoda terrestres, de aguas

continentales y marinos presentes en la fauna argentina.

TP 18. Mollusca 3: Cephalopoda y Scaphopoda.

Que el/la estudiante pueda reconocer y relacionar la morfologia de los distintos linajes de
cefalopodos con su ambiente y hdbito. Que el/la estudiante se familiarice con técnicas de
diseccion y observacion de estructuras en cefalopodos. Que el/la estudiante identifique y

reconozca algunos ordenes, familias, géneros y/o especies de Cephalopoda y Scaphopoda.

TP 20. Trabajo de campo.

Que el/la estudiante pueda desarrollar los protocolos de muestreos en base a los objetivos del
trabajo de campo analizados en el TP 14, para obtener su coleccion de invertebrados marinos,

conjuntamente con observaciones sobre su habitat.

TPs 21 y 22. Procesamiento de la Coleccién de invertebrados marinos.

Que el/la estudiante procese las muestras obtenidas en el TP20 y pueda identificar los distintos



taxones coleccionados durante el Trabajo de Campo.

TP 23. Lophophorata (Bryozoa y Brachyopoda).

Que el/la estudiante pueda reconocer la morfologia que caracteriza los phyla de lofoforados, y la
relacione con el habito y ambiente. Que el/la estudiante pueda identificar polimorfismos en
colonias de briozoos, y relacionar la morfologia con la funcion de cada individuo. Que el/la
estudiante identifique y reconozca algunos ordenes, familias, géneros /o especies de Bryozoa y

Brachyopoda.

TP 24. Scalidophora (Kinorhyncha + Priapulida).
Que el/la estudiante pueda reconocer sinapomorfias de Scalidophora en base a observaciones en

microscopio esteroscopico, cortes y preparaciones histologicas de dichos taxones.

TP 25. Ecdysozoa: Nematoida (Nematoda + Nematomorpha)

Que el/la estudiante pueda reconocer sinapomorfias de Nematoida en base a observaciones con
microscopio estereoscopico, cortes y preparaciones histologicas de dichos taxones. Que el/la
estudiante se familiarice con las técnicas de observacion e identificacion de nematodes,

pudiendo reconocer algunos ordenes, familias, géneros y/o especies de importancia sanitaria.

TP 26. Echinodermata 1 (Crinoidea, Asteroidea y Ophiuroidea).
Que el/la estudiante pueda reconocer la morfologia de distintos asteroideos y ofiuroideos y
relacionarla con su ambiente y habito y biologia. Que el/la estudiante identifique y reconozca

algunos ordenes, familias, géneros y/o especies del mar argentino.

TP 27. Echinodermata 2: Echinozoa (Echinoidea y Holothuroidea).

Que el/la estudiante pueda reconocer la morfologia de distintos erizos (requlares e irregulares) y



pepinos de mar y relacionarla con su ambiente y habito y biologia, pudiendo identificar algunos

ordenes, familias, géneros y/o especies del mar argentino.

TP 28. Presentacion de resultados y discusién de los trabajos de campo.

Que el/la estudiante logre exponer sus resultados y adoptar una actitud critica que permita

enriquecer la discusion del trabajo realizado.

c) Seminarios N/A

No contemplados en la presente propuesta.

d) Teérico-Practico o Tedrico-Problemas N/A
No contemplados en la presente propuesta.

e) Salidas de campo/viajes'V.

Se propone una salida de campo de dos dias al intermareal de Puerto Quequén que ofrece distintos
ambientes de estudio: litoral rocoso, fondos blandos, pozas de marea, mejillinar y ambientes endoliticos.

Con el trabajo de campo se pretende que los/las estudiantes se

familiaricen con las fases de desarrollo de

un trabajo de investigacion, tengan una actitud critica sobre su trabajo y el de sus compafieros/as,

trabajando en equipo.

ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso
de que tenga distintas formas (cuatrimestrales, verano, etc.) v

Cronograma INVERTEBRADOS |

NP° Clase CLASES TEORICAS

TRABAJOS PRACTICOS

1 Introduccion a Metazoa + Porifera

[IP 1 parte a: Generalidades de montaje
y tinciones

2 [Placozoa + Ctenophora + Cnidaria 1 (Introd.)

TP 1 parte b: Realizacién de preparados
microscopicos

3 Cnidaria 1

TP 2: Porifera




4 Cnidaria 2 [IP 3: Cnidaria 1

Cnidaria 3
> Introduccién a Bilateria + Xenoacoelomorpha TP 4: Cnidaria 2

Spiralia: introd. Gnathifera
6 Sp1.ra11‘a: Gr}athlfe'ra (cont.) TP 5: Cnidaria 3

Spiralia: Dicyemida

o . [IP 6: Gnathifera (Rotifera,

7 Spiralia: Gastrotricha. IAcanthocephala, Chaetognatha)

Spiralia: Platyhelminthes 1 TP 7: Dicyemida

TP 8: Gastrotricha
8  Spiralia: Platyhelminthes 2
[IP 9: Platyhelminthes 1

9 Spiralia: Platyhelminthes 3 TP 10: Platyhelminthes 2

Spiralia: Entoprocta
10 |(Kamptozoa), Cycliophora TP 11: Platyhelminthes 3

Spiralia: Annelida 1
11 Spiralia: Annelida 2 TP 12: Annelida 1

Spiralia: Annelida 3 ) .
12 CONSULTAS TP 13: Annelida 2 + CONSULTAS
13 |[PRIMER PARCIAL PRIMER PARCIAL

e TP 14: Protocolo muestreo Viaje de

14 Spiralia: Nemertea Estudios (Trabajo de Campo)
15  Spiralia: Mollusca 1 [IP 15: Nemertea
16  Spiralia: Mollusca 2 TP 16: Mollusca 1
17  Spiralia: Mollusca 3 TP 17: Mollusca 2
18  Spiralia: Mollusca 4 (TP 18: Mollusca 3

VIAJE DE ESTUDIOS jueves a domingo

TP 20: VIAJE DE ESTUDIOS jueves a

domingo




TP 21: Procesamiento material viaje de

19  |Spiralia: Lophophorata 1 ostudios
20 Spiralia: Lophophorata 2 [IP 22: Procesamiento material viaje de
estudios
Ecdysozoa: Scalidophora - Introd. Nematoida
21 (Nematomorpha + Nematoda) [IP 23: Lophophorata
22 |Ecdysozoa: cont. Nematoida TP 24: Scalidophora
” Deute'rostomla: Introd. Ambulacraria TP 25: Nematoida
+ Echinodermata 1
24 |Ambulacraria: Echinodermata 2 TP 26: Echinodermata 1
o5 Amb'ulacrana: Echinodermata 3 + Intro TP 27 Echinodermata 2
Hemichordata
26  |Ambulacraria: cont. Hemichordata. T.P 2 8: Present‘acmn de resultados del
viaje de estudios
7 Relaciones filogenéticas de invertebrados +  |[Fin entrega Coleccién Viaje de estudios
CIERRE + CLASE DE CONSULTA + CLASE DE REPASO/CONSULTA
28 |SEGUNDO PARCIAL SEGUNDO PARCIAL
RECUPERATORIO 1ER PARCIAL RECUPERATORIO 1ER PARCIAL
RECUPERATORIO 2do PARCIAL RECUPERATORIO 2do PARCIAL
Notas:

I Objetivos: redactados en funcién de los aprendizajes buscados (no en funcién de lo que los docentes
hacen para alcanzar esa meta). Por ejemplo, la redacciéon de cada objetivo deberia comenzar con alguna
frase como “Que los/as estudiantes sean capaces de... conozcan... comprendan..., etc.”.

Por favor evitar frases imprecisas (ej.; “Se hard énfasis en las distintas estrategias y en las distintas
metodologias de estudio”) o incorrectas (ej.; “El docente fomentara...)

Si un el objetivo es que el/la estudiante priorice el espiritu critico sobre dogmas, entonces, deberia estar
redactado de ese modo, en términos de lo que debe lograr el/la estudiante. Si se incluyen estos
objetivos cognitivos de largo plazo como el anterior deben ser coherentes con las actividades y
evaluaciones que permitan alcanzar los mismos. Para la elaboracién y/o redaccién de los objetivos
puede consultar al CEFIEC a través de los emails: emeinardi@gmail.com o leomgalli@gmail.com

"' Bibliograffa obligatoria. De manera optativa bibliografia sugerida para ampliar temas.

' De acuerdo a lo indicado en los items de “Actividad”: Titulos y muy breve descripcién del tema a
desarrollar, de 160 caracteres como maximo.

IV Méaximo: 320 caracteres.

v Los cronogramas pueden ser enviado en cualquier formato.
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