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VISTO

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Ciencias de la Atmosferay los
Océanos, mediante la cual elevalainformacién del curso de posgrado Ciclos
Biogeoquimicosen el Mar parael afio 2026,

CONSIDERANDO

lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 15 de diciembre de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Ciclos Biogeoquimicos en el
Mar de 128 horasy 16 semanas de duracion, que sera dictado por laDra. Silvial.
Romero con la colaboracion de los Dres. Lucia Carolina Kahl, Federico Ibarbalz y
Flavio Paparazzo.

ARTICULO 2°: Aprobar el programadel curso de posgrado Ciclos Biogeoquimicos en
el Mar que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su dictado en e
primer cuatrimestre 2026.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) puntos parala Carrera de
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentos 'y exenciones estipulados mediante la
Resolucion CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion 072/0.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en e programa, la carga
horariay el arancel, e presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a ATMOSFERA#FCEN y resérvese.



ANEXO

Ciclos Biogeoquimicos en €l Mar

PROGRAMA

Objetivos:

Brindar alosy las estudiantes una formacion integral en los principales procesos
biogeoquimicos del océano, con énfasis en la composicion y dindmica quimica del
aguade mar y su vinculo con procesos fisicos, bioldgicosy geoldgicos, afin de
comprenderel funcionamiento del sistema océano como regulador del climay soporte de
lavidamarina.

Objetivos Particulares:

Analizar lacomposicion quimica del agua de mar y su variabilidad en distintas escalas
espacio-temporales, reconociendo |os procesos que controlan la distribucion de gases,
nutrientes, micronutrientes y materia organica.

Interpretar |os principales ciclos biogeoquimicos (C, N, P, Si, Fe, entre otros) y su
relacion con la productividad primaria, las condiciones REDOX y |os mecanismos de
acoplamiento fisico-biolégico en & océano.

Evaluar problematicas actuales como la eutrofizacién, la acidificacion ocednicay la
ocurrencia de floraciones algales nocivas (FANS), mediante el andlisis de datos
observacionalesy bibliografia cientifica actualizada.

Programa analitico que incluye Préacticas en cada unidad (Se adjunta PDF con €l
cronograma de clases)

Unidad I-El océano como sistema quimico

Seintroduce la asignaturay su importancia en laformacion en Ciencias Oceanogréficas.
Se abordan los conceptos fundamental es de |a composicion quimica del agua de mar, la
sdlinidad, laclorinidad y € concepto de agua sintética. Se discuten los intercambios
entre el océano, laatmosferay 1os continentes.

Actividad préctica: g ercicios de cdlculo de salinidad y andlisis de casos simples
utilizando datos simulados.



Unidad |1-Elementos disueltos: conservativosy no conservativos

Se presentan los elementos mayoritarios y traza en el agua de mar, su clasificacién como
conservativosy no conservativos, y sus tiempos de residencia. Se introduce la nocion de
distribucion vertical y su relacién con procesos fisicos y biogeoquimicos.

Actividad préctica: andlisis de tiempos de residenciay evolucion quimica en diferentes
escenarios oceanograficos.

Unidad I11-Gases disueltos en € océano

Se analizan los gases atmosféricos en solucion (O,, N,, Ar, entre otros), los procesos
de solubilidad y equilibrio, la fotosintesis, la respiracién y la formacidén de zonas
de minima oxigenacién. Se explican los procesos de intercambio mar-
atmésfera.

Actividad préctica: interpretacion de perfiles reales y simulados de oxigeno disuelto.
Charlainvitada: métodos de medicion de oxigeno (Winkler y sensores Opticos).

Unidad IV-CO,, pH y alcalinidad: el mar como sistema buffer

Se estudian las formas quimicas del carbono inorgénico disuelto, el concepto de sistema
tampon, y las bombas bioldgica, quimicay fisica. Se abordalaimportanciadel océano
en laregulacion climética global.

Actividad préactica: andlisis de datos reales sobre pH y alcalinidad.
Unidad V—EI fésforo en el océano

Serevisad ciclo biogeoquimico del fésforo, sus fuentes, formas (organicas e
inorganicas), procesos de regeneracion y su rol en la produccion primaria.

Actividad préctica: relacion entre disponibilidad de nutrientes y estructura del
fitoplancton.

Unidad VI-El nitrégeno marino

Se analiza el ciclo del nitrogeno (nitrato, nitrito, amonio), lafijacion biologicay la
regeneracion. Se discute larelacion C: N: P (Red field) y su uso como indicador
biogeoquimico.

Actividad préctica: andlisis de perfiles de nitrogeno en distintas zonas del océano.
Unidad VII-El silicio y los organismos siliceos

Se estudia €l ciclo del silicio en & agua de mar, su vinculo con las diatomeasy € rol de



las formas particuladas. Se revisa el transporte edlico de Si (polvo atmosférico).
Actividad préctica: andlisis de datos de silicatos y correlacién con zonas productivas.
Unidad VIIl—Fertilidad, produccién y productividad primaria

Se diferencian |os conceptos de produccion y productividad, sus escalas temporalesy
espaciales, y lainfluenciade los nutrientes, luz y mezcla vertical.

Actividad préactica: interpretacion de datos satelitales y gréficos de productividad.

Unidad | X — Contaminantes marinos. microplasticosy Floraciones algales Nocivas,
FANs

Se exploran dos grandes teméticas de contaminacion marina: los microplésticosy las
floraciones algales nocivas (FANS), sus efectos en |0s ecosistemas y métodos de
monitoreo.

Charlasinvitadas. especialistas en FANs de |os Golfos Norpatagonicos y microplasticos.
Actividad préactica: andlisis de casos realesy discusion critica en grupos.

Unidad X—Micronutrientes y metales traza

Seintroduce €l rol de metales como Fe, Mn'y Cd, su importancia como micronutrientes
esencialesy su comportamiento redox. Se discute la hipétesis del hierro y las zonas
HNLC.

Actividad préctica: busqueday andlisis de bibliografia sobre zonas HNLC en €l
Atlantico Sur.

Discusion guiada: potencial es campafias de medicion.
Unidad XI-Indicadores globales y sostenibilidad marina

Se presentan los indicadores de eutrofizacion y acidificacion costera (Agenda 2030), asi
como portales de datos y organismos internacionales que tratan estos temas (). Red de
Investigacion Marino Costera, REMARCO)

Actividad préctica: navegacion por bases de datos, lectura de mapas 'y busqueda
bibliogréfica.

Actividades transversales y evaluacion
Lecturas dirigidas.

Busgueda bibliogréfica actualizada. Informes orales y/o escritos.



Trabajo final grupal.

Presentacion de seminario individual. Evaluacion parcia y final.
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