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VISTO:

La nota presentada por la Direccion del Departamento de Fisica, mediante la cual eleva la
informacion del curso de posgrado Ciencia de los Attosegundos. Principios y Aplicaciones
para el afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesién realizada el dia 27 de octubre de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere e Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1° Aprobar € nuevo curso de posgrado Ciencia de los Attosegundos:
Principios y Aplicaciones de 36 horas y 8 dias de duracion, que sera dictado por los Dres.
Maria Gabriela Capeluto y Marc Vrakking, con la colaboracion del Dr. Federico Furch.

ARTICULO 2°: Aprobar e programa del curso de posgrado Ciencia de los Attosegundos:
Principios y Aplicaciones que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su
dictado en & segundo cuatrimestre de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de dos (2) puntos para la Carrera de Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que dicho
arancel estara sujeto alos descuentos y exenciones estipulados mediante la Resolucion CD N.©
1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta presupuestaria habilitada
paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucién 072/0.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga horaria
y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de la
fecha de la presente Resolucion.

ARTICULO 6% Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado con copia
del programaincluida. Cumplido, pase a FISICA#FCEN y resérvese.



ANEXO

Ciencia delos Attosegundos:. Principiosy Aplicaciones

PROGRAMA

Objetivos:

En este curso se van a presentar importantes desarrollos técnicos y cientificos que sirvieron de
base para el surgimiento del campo de la ciencia de attosegundos. Luego de unaintroduccion
al amplio campo de la espectroscopia resuelta en €l tiempo, el curso se vaaenfocar en la
tecnologia laser que ha hecho posible lareciente revolucién en las investigaciones en escalas
de attosegundos. En paralelo, se va ofrecera unaintroduccién al desarrollo de lafisicade
campos de laseres intensos, que eventualmente llevo al descubrimiento del proceso de
generacion de armoénicos altos (0 HHG por sus siglas en inglés) y la generacién de pulsos de
attosegundos. Seguidamente se discutiran |as primeras demonstraciones experimentales de
pulsos de attosegundos y |as correspondientes técnicas de caracterizacion. Finalmente se
presentara una descripcion general de cdmo la espectroscopia“ pump-probe”’ en escalas de
attosegundos se usa hoy en dia para entender un amplio espectro de problemas cientificos,
desde problemas de fisica atdmicay molecular ainvestigacion en materia condensada.

El material del curso introduce €l marco tedrico basico del campo, asi también como una
introduccién alas técnicas experimental es méas extendidas. De manera que |os objetivos del
curso pueden detallarse de la siguiente manera:

¢ Ofrecer unaintroduccion alas técnicas de espectroscopia resueltas en el tiempo en
escalas “ ultra-cortas’ y los conceptos basicos para su interpretacion.

e Ofrecer unaintroduccion al amplio campo de los |aseres de pulsos ultracortos, el marco
tedrico basico y algunas de |as técnicas experimental es més utilizadas.

* Brindar el marco tedrico bésico para entender €l proceso de generacion de armonicos de
alto orden (High-Order Harmonic Generation) y la generacion de pulsos de
attosegundos.

¢ Utilizar los conceptos y técnicas introducidas previamente durante el curso para
estudiar gemplos recientes de la literatura de fisica de attosegundos.

Plan detallado dia por dia— 8am-2pm.:

e Dial

Espectroscopia resuelta en €l tiempo



Descripcion matematica de pulsos | aser
Oscilador incluyendo estabilidad de |a fase entre envolvente y portadora
Discusién / Consultas
* Dia2
Amplificadores laser: Chirped pulse amplification (CPA)

Amplificadores paramétricos: Optical parametric chirped pulse amplification
(OPCPA)

Post-compresi6n de pulsos
Discusién / Consultas
e Dia3
Post-compresion de pul sos (continuaci on)
Caracterizacion de pulsos.
Fisica en campos intensos (no perturbativos)
lonizacién sobre el umbral (“ Above-threshold ionization™)
Discusién / Consultas
e Dia4
Modelo de &omo aislado para la generacion de arménicos (HHG)
Condiciones de “Phase-matching” en HHG
Generacion and caracterizacion de trenes de pulsos de attosegundos.
Generacion and caracterizacion de pul sos de attosegundos aislados.
Discusién / Consultas
» Dia5
Fisica atomica de attosegundos
Fisicamolecular de attosegundos
Fisica de materia condensada en escal as de attosegundos.

Discusién / Consultas



* Dia6
Presentacion charlas sobre los trabaj os (examen oral)

Horario y fecha a convenir con estudiantes
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